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- der
- LABO/LAGA-AG
"Abfallverwertung auf devastlerten Flachen"

Anforderungen an den Einsatz von Biokompost und
Klarschlamm bei der Reku1t1v1erung von
langjahrig devastierten Flichen

- in den neuen Bundeslidndern

an die 44. UMK .

Anlage: Arbeitsergebnis’



1. Zielsetzung

Die gemeinsame LABO/LAGA-Arbeitsgruppe wurde von der 40. UMK -
mit dem Auftrag eingerichtet, sich mit den Verwertungsméglich- -
keiten von Biokompost und Klérschlamm bei der Rekultivierung
devastierter Fl&chen zu beschiftigen und die Aktivitadten
‘bereits vorhandener Arbeitsgruppen zu biindeln. Der Anlaf fur
die Einrichtung dieser Arbeltsgruppe bestand fiir die UMK in dem
dringenden Handlungsbedarf fiir eine bundesweit abgestimmte
Regelung und die Schaffung von Forschungsvorlauf fir die
Blokompost und Klarschlammverwertung auf devastierten Flachen ,
2. Abstimmungsbedarf und'weiteres Vorgehen

Eih Zwischenbericht der AG-Wurdé.dér 41. UMK #orgelegt.

Die Afbeitsgruppe hat unter Einbeziehung des Linderausschusses

Bergbau das Arbeitsergebnis verabschiedet. Die LABO hat auf

ihrer Sitzung Anfang’September 1994 gefordert, 'vor einer

Weiterleitung an ACK und UMK dem Bericht der ‘Arbeitsgruppe

zuzustimmen. Die 14. ACK hat LABO, LAGA und’ LAWA beauftragt
das Arbeltsergebnls abzustimmen.

Der AbschluBberlcht wurde am 2.3. 1995 zw1schen LABO, LAGA LAWA
und BMU abgestlmmt Er wird der 44.UMK vorgelegt. »

3. Arbeltsergebnis

Das Arbeitsergebnis: in Form von technischen Anforderungen zeigt
die Regelungen fir einen umweltgerechten Einsatz von Biokompost:
‘und Klédrschlamm auf den langjahrlg devastierten Fldchen in den
neuen Bundeslédndern auf. Es handelt sich dabei vor allem um die
Festlegung von makimal zu1a551gen Schadstoffkonzentratlonen und
d1e Begrenzung von Nahrstoff Frachten

Mit der Zielsetzung, die Aktivitdten bereits vorhandener
Bund/Lander- Arbeltsgruppen auf dem Gebiet der Verwertung von

. Abfdllen bei Rekult1v1erungen in die Uberlegungen einzubezie-
hen, sind bodenschiitzerische Aspekte der LAGA-Schrift '
"Anforderungen an die Verwertung von Reststoffen-Technische
Regeln” und das in Uberarbeitung befindliche LAGA-Merkblatt ‘
M 10 "Qualitédtskriterien und AnwendungSempfehlﬁngeh fir

" Kompost" berﬁcksichtigt und eingearbeitet worden. '

Der Unterschied zu den LAGA-Papieren besteht darin, das gich
die von der LABO/LAGA-AG erarbeiteten Anforderungen spe21e11
auf den Einsatz von Biokompost und Kldrschlamm im
‘Oberbodenbereich unter Beruck51cht1gung eines vorsorgenden
Bodenschutzes be21ehen.



Bei der Erarbeitung wurde deutlich, . daR in der Praxis zunehmend
die Tendenz besteht, auch andere Abfdlle zur Verwertung bei -
Reku1t1v1erungen zu verwenden. Mit dem Inkrafttreten des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes am 7.10. 1996 werden dlese
Bestrebungen eher verstédrkt. '

4. Weiterer Handlungsbedarf

Der weitere Handlungsbedarf sollte zwischen LABO, LAGA und LAWA
unter Beriicksichtigung laufender Aktivitdten zur Erarbeitung
von Regelungen zur bodenbezogenen Verwertung von Abfdllen
abgekldrt werden. o : /

Mo,

Lothar Gugel,/Ltd.Min.Rat, Vorsitzender der LABO-LAGA-AG
- "Abfallverweftung auf devastie:ten Flachen" : :




~ 44. Umweltministerkonferenz
am 11./12. Mai 1995
in Dessau

TQP 16:  Abfallverwertung auf,devastierten'Fléchen
' Teilbericht: Braunkohletagebaurestfldchen

Berichterstétter: LABO

Beschlufl:

bie Umweltminiéterkonferenz nimmt davon Kenntnis;‘daﬁ die
LABO/LAGA-AG "Abfallverwertung auf devastierten Fl&chen"

"Anfofderungen'an den Einsatz von Biokompost und Kldrschlamm
bei der Rekultivierung von langjédhrig devastlerten Flidchen in
den neuen Bundeslandern"

erstellt hat und dlese mit einer dreljahrlgen Befristung in den
betroffenen Lindern: elngefuhrt werden sollen. Die Befrlstung
soll spatestens am 31.12.1998 enden. Vor Ablauf der Dreljahres-
frist soll der UMK ein Verfahrensvorschlag gemacht und ein
Erfahrungsbericht vorgelegt werden, . in dem insbesondere zu ,
priifen ist, ob die Bewertung der Schadstoffe hinsichtlich einer
Verlagerung ins Grundwasser ausreichend ist.

Die Bréunkohlelénder Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Thiiringen werden gebeten, sich im Steuerungs- und .
Budgetausschuff fir die Braunkohlesanierung zu versténdigen.
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I. ALLGEMEINER TEIL
1. Auftrag

In ‘verschjedehen»Bundesléinde_m gibt es einerseits eéine Vielzahl von Aktiv'itéiten, devastierte Flichen zu
rekultivieren oder zu renaturieren, das heift aus der Sicht des B‘odenschutzes verlorengegangene
Funktionen der Flichen, Béden oder Substrate wiederherzustellen bzw. zu verbessern. Andererseits wird
von der Seite der Abfallwirtschaft und den hier betroffenen Behorden das -Ziel verfolgt, Abfille
moéglichst sinnvoll zu verwerten. Daes in dem Bereich der Verwe/rtung von Abfillen zur Verwertung auf
devastierten Flichen bundesweit bisher keine fachtechnischen Grundsitze zur Untersuchung und
- Bewertung gibt, hat die 40. UMK am 05./06.05.1993 in Luxeniburg ‘beschlossen, éntsprechende
bundesweite Regelungen fiir den Einsatz von Blokompost und Klirschlamm auf devastlerten Flachen

. erarbelten zu lassen. -

Dazu nchtete die 40 UMK die gememsame LABO/LAGA AG "Abfallverwertung auf devastierten
Flichen" unter Federfilhrung der LABO ein, die einheitliche Grundsitze fiir die Verwertung von
Biokomposten und Klirschlimmen zur Rekultmerung devastierter Flichen erarbelten soll. Es handelt
sich dabe1 vor allem um folgende Aufgaben:

1) Erhebung des Umfanges‘ devastierter Flichen in Deutschland

- 2) Nutzungsbezogene Festlegung von Kntenen und Guteanforderungen an eine Verwertung auf

devastlerten Flachen.

Dem Auﬁrag der UIVIK, bereits vorhegendes Wissen zu biindeln, wurde in sowelt Rechnung getragen,
- als die Arbextsergebmsse folgender Arbeltsgruppen beruckswhtxgt wurden '

- LAGA AG "Vereinheéitlichung der Untersuchung und Bewertung von Reststoffen"
- LABO AK 4 Redaktionsgruppe "Béden” : ’ B

- LAGA AG "Blokompost"

- LAI AG "Musterverwalnmgsvorschnﬁ nach BImSchG"

- LABRB AK "Bergbauliche Hohlriume und Abfallentsorgung

- LAWA AG "Giiteanforderungen".

- Dariiber hinaus fanden die Kléi’vrschlammVerordnung und bereits bestehende Verwaltungsvorschriften,
wie die "Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung und sonstigen Entsorgung von
Siedluﬁgsabfallen" sowie  die "Anforderungen' an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/-Abfillen" bei der Erstellung dieser fachtechnischen Anforderungen Beriicksichtigung, -



Insbesondere die Uberemstlmmung m Aufbau und Konzeptlon mit den Anforderungen an die
" Untersuchung und Bewertung von mineralischen Reststoffen" und dem Entwurf der * Anforderungen an
dJe Untersuchung und Bewertung von Bodenmatenal" wurde angestrebt.

2. Geltungsbereich und Ziele

Diése'technischen Regeln gélten fir langjihrig deyastierté Flidchen der_B;raunkohlentagebaue in den
neuen Bundeslindern. Der Geltungsbereich beschrinkt sich auf dem Einsatz von Klirschlamm und
Biokompost und damit hergestellten Bodéngemiséhen. Die Vorgaben sind auf andere organische Stoffe
nur unter Beriicksichtigung von derevnv speziellen Eigenschaften analog zu iibertragen.

Vorrangiges Ziel der.--Re‘kultiviérung ist. der Aufbau einer begrimungsfihigen, d.h. kiinftig
pﬂanientrageﬁden Bodenschicht in nach Mafigabe der geplanten Folgenutzung ausreichender Qualitét
und Miichtigkeit' Generell ist hierzu der Einsatz von Oberbodenmaterial am besten geeignét Die
'Anforderungen an die unterschiedlichen Folgenutzungen der oben genannten Berelche smd sehr

verschieden und bei der Rekultivierung zu beruckswhtlgen

 Die bisherigen umfangreichen Erfahrl'mgen' bei der Rekultivieruhg zum 'Beispiel im Bereich der
Braunkohlentagebaue Deutschlands haben gezelgt, daB im allgememen die dort fiir Rekultivierungs-
‘zwecke zur Verfligung stehenden Substrate sowie die fiir die einzelnen Gebiete erarbeiteten Verfahren .
geeignet sind, die vorgesehenen Folgenutzungen der Flichen zu erméglichen, ohne Klérschlamm und
Biokompost zu verwerten. Der sachgerechte Einsatz von organischen Reststoffen kann jedo‘ch die
Rekultivierung unterstiitzen. Bei der Reklﬂtiviemng sind zunichst Maflnahmen wie Dﬁngu.ng, Kalkung
~ oder spemelle landbauliche Verfahren zu ergrelfen um zu einer Wlederherstellung der Bodenfunktionen- -
zu gelangen Dazu gehort msbesondere die Anre1cherung organischer Substanz im Bereich des

- Oberbodens. Dies kann durch den Einsatz von Biokompost und Klérschlamm unterstiitzt werden.

'Die fachlichen Anforderungen an Klirschlamm und Biokompost zur Verwertung haben das Ziel, den fur !
- die Rekultivierung von Flichen zustindigen Behérden Entscheidungshilfén in die Hand zu geben, um die
Umweltvertraghchkelt einer MaBnahme unter vereinheitlichten BewertungsmaBstiben besser beurtellen
" zu kénnen. Damit wird die Wahrung des Wohls der Allgememhelt gewihrleistet.



3. Begriffsbesﬁmmungen
Im Sinne dieser fachlichen Anleitung sind

Abfall | I
Bewegliche - Sache, derer sich der Be51tzer entledlgen will oder deren geordnete Entsorgung zur |,
'Wahrung des Wohls der Allgemeinheit, insbesondere des Schutzes der Umwelt geboten ist (Def. gem. §
1 Abs. 1 AbfG)

7

' Nach dem Krelslaufwxrtschaﬁs- und Abfallgesetz wird untersch1eden in "Abfalle zur Verwextung" und
"Abfille zur Bese1t1g1mg '

_ Boden o :
Die obere Schicht der Erdkruste zusammengesetzt aus Mmeraltellchen orgamscher Substanz,

Bodenwasser Bodenluﬂ und Lebewesen. -

vBodenfunktlon
Bodenfunktionen beschreiben d1e Aufgaben dJe Boden ﬁlI den Menschen und dle Umwelt erfiillen.
W1cht1ge Bodenfunktlonen sind: '

- Lebensraum fir Bodenorgamsmen ‘

- Standort fiir die natiirliche Vegetation und Standort fiir Kulturpﬂanzen ‘
- Ausgleichskérper im Wasserkreislauf

- Filter und Puffer fiir Nihr- und Schadstoffe

- landschaﬁsgeschlchthche Urkunde. -

Bodenmaterial

Aus dem Boden entnommenes Material. -

Bodenverbésserung | . _
Durch Zufuhr - von Stoffen oder sonstigen techmschen MaBnahmen erzielte Verbesserung von

Bo denfunktlonen

Devastierte Fliche - , ; . _ |
" Fliche, die durch Nutzung in einen Zustand ohne belebte, begrinungsfihige also kiinflig

pflanzentragende Boden- oder Substratschicht versetzt worden ist.



Nutzhchkelt
Nachhaltig positive Wirkung einer Abfallverwertung durch nachwelshche Verbesserung phys1kahscher
chemischer und biologischer Eigenschaften von Bodenmaterial oder Boden

Rekultmemng , :
Die Wlederherstellung von Bodenﬁmktlonen msbesondere die _W1ederherstellung einer belebten

. begrunungsfahlgen kiinftig pﬂanzentragenden Bodenschicht.

Schadlosigkeit = . E -
Ein Einsatz von Abgillen zur Verwertung 1st dann schadlos, wenn .
- Bodenfunktionen und
- andere Umweltkompartlmente (Fauna und Flora Grund- und Oberﬂachengewasser Atmosphare)
nicht beemtrachtlgt werden. i :

Verwertung . ,
- Die nutzenbringende Verwendung von gegebenenfalls durch Aufbereitung von Abfillen entstandenen

Stoffen. Die.Vervyertung im Sinne des AbfG umfafit die Wiederverwendung und die VerWeming. '

: Wiédemut_zbbarmachung

- Die ordnungsgemifle Gestaltung der vom Bergbau in Aﬁspruch ge‘nommenen Oberfliche unter
Beachtung des sffentlichen Interesses.” Unter ordnungsgemiler Gestaltung der Oberﬂiiche ist das
Herrichten der Fliche als Voraussetzung. fiir eine kunﬁlge anderweitige Nutzung zu verstehen. Die

| Rekultivierung ist em Teil Wledernutzbarmachung
4. Rechtliche Ra‘h_menbedinguhgen

' 4.1 Bergrecht

. .Der sachliche Geltungsbereich des Bundesberggesetzes (BBérgG) erstreckt sich gemifd § 2 Abs.1 Nr. 2
"BBergG auch auf die Wiedernutzbarmachung der Oberfliche wihrend und nach der Aufsuchung, -
Gewinnung und Au_fbéxei'tung von bergfreien, und grundeigenen Bodenschitzen. Demeﬂtsprecheﬂd’ |
haben die fiir die Errichtung, Fiihrung und Einstellung des Bergbaubetriebes vorzulegenden bergrechtli;
~ chien Betriebspline gemiB § 55 Abs. 1 Nr. 7 BBergG auch die erforderliche Vorsorge zur Wiedernutz-
| barmachung der Oberfliche in dem nach den Umstinden gebotenen Ausmall zu enthalteh Im Rahmen
der Wledemutzbarmachung kénnen auch bergbauﬁemde Abfille zur Verwertung, wie z.B. Biokompost

und Klarschlamm, verwertet werden. -



Abfille sind ordnungsgemaB und schadlos zu verwerten. Dabei sind die formellen und matenellen
Rechtsvorschriften (z.B. BImSchG, WHG) zu erfiillen. Als schadlos kann eine Verwertung nicht nur

dann angesehen werden, wenn sie kemerlel nachteilige Folgen fiir die Umwelt haben kann.

Die Priifkriterien fiir den Betriebsplan ergeb_en, sich aus § 55 und § 48 BBergG. Hierbei sind, wenn
aufgrund § 48 Abs. 2 BBergG bergrechtsexterne Belange (z.B. des Immissionsschutzes, §§ 22 ff.
BImSchG) einzubeziehen sind oder wemi nach § 1 UVP-V Bergbau ein Planfeststellungsverfahren
durchzufiihren ist, auch Belange des Umweltschutzes im Rahmen des Betnebsplanverfahrens !
berucks1cht1gen Im iibrigen sind okolog15che Gesichtspunkte in besonderen umweltrechtlichen: (zB
wasserrechthchen) Verfahren zu prufen Die Pruﬁmg des Betriebsplanes hat auch die Langze1t51cherhe1t '
im Zusammenhang mit den Priifkriterien emes spiteren AbschluBbetriebsplanes nach § 55 Abs. 2
BBergG zu erfassen, wobei eine Beeintrichtigung des Wohls der Allgememheit in der Nachbe-
trie‘bsphase ausgeschlossen werden muB. Ziel ist eine iiberwachungsfreie Nachbetﬁebsphase und damit
dié_ﬂErﬁillung der Kriterien nach § 69 Abs. 2 BBergG - Ende der Bergaufsicht.

Die bergrechtlichen ~ Betriebspline, und hier insbesondere die  AbschluBbetriebspline
(Wiedemutzbarmachung) sind mit den im Braunkohlensamerungsplan formulierten Zlelen der

Raumordnung und Landesplanung in Emklang zu bringen.

" 4.2 Abfallrecht

Ab dem 6.10.1996 wird das Gesetz iiber die Vermeidung und -EntSorgimg von Abfillen (Abfallgesetz-
AbfG) vom 27.8.1986 ‘durch das Gesetz zur Forderung der Kreislaufw_inschaﬂ'und Sicherung der -
umweltvertriglichen Beseitigung von Abfillen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz - KrW-/AbfG)

ersetzt.
4.2.1 Abfall_gesetz

Nach der Grundsatzforderung des Abfallgesetzes (§ 2 Abs. 1 AbfG) sind Abfille so zu entsorgen, daB '
das Wohl der Allgememhelt nicht beemtrachtlgt wird, insbesondere nicht dadurch daf}

1. die Gesundhelt der Menschen gefahrdet und ihr Wohlbeﬁnden beemtrachtlgt,
‘2. Nutztiere, Vogel, Fische und Wild gefihrdet, : _
3. Géwisser, Boden und Nutzpﬂanzen schidlich beemﬂuBt werden.



Diese Grundaussage gilt - unter Zuhilfenahme des Entsorgungsbegriffes (§ 1 Abs. 2 AbfG) - auch fiir
das Verwertungsgebot gemill § 3 Abs. 2 Satz 3 AbfG, in dem dariiber hinaus festgelegt wxrd daB. dJe
' Verwertung Vorrang vor der sonstlgen Entsorgung hat, wenn sie :
. technisch moglich ist,

-  die hierbei entstehenden Mehrkosten i nn Verglelch zu anderen Verfahren der Entsorgung nicht -
 unzumutbar sind und ' ’ , _

- fiir die gewonnenen Stoffe oder Energle ein Markt vorhanden ist oder msbesondere durch die

- Beauftragung Dritter geschaﬁen werden kann.

7

§ 15 AbfG behandelt das Aufbnngen von Abwasser und #hnlichen Stoffen auf landwirtschaftlich
forstwirtschafilich und gértnerisch genutzte Boden Zu diesen Stoffen gehoren Abwasser Klarschlamm,
. Fikalien oder ahnhche Stoffe (z.B.. Kompost) sowle gef. auch Jauche, Stallmist und Giille.

Auf Grundlage des. § 15 regelt die Klarschlammverordnung (Abﬂ(larV) die Aufbringung von Klir-
schlammen auf landwmschaﬂhch forstwutschaﬁhch oder girtnerisch genutzte Béden.

~ Nach § 3 Abs. 1 Satz 1 AbfKIirV hat die Aufbn'ngung von KliirSchlamm SO zu’ erfdlgen, dafl das Wohl
_def Allgemeinheit nicht beeintréichtigt wird. Die, Aufbringung ist nach Art, Menge und Zeit auf den
Nihrstoffbedarf der ‘Pflanzen unter Beriicksichtigung der im Boden verfiigbaren Nihrstoffe und der
organischen Substanz sowie der Standort- und Anbaubedinguﬁgen auszurichten.

Der § 4 der AbfKI4rV sieht aus Schadstoff: und Hygienegriinden eine Reihe von Restriktionen (Verbote |

oder Auflagen) vor:

- Wasserschutzgebiet (Zone I und II)

- Gemiise- und Obstanbauflichen :

. Feldfutterflichen, Flichen mit besonderen Auﬂagen (tleﬁNendende Emarbeltung)

- Flichen des Zuckerrubenbaus mit Blattnutzung fiir Verflitterung |

- Dauergrunland '

- forstlich genutzte Boden ,

- Flichen in Naturschutzgebieten, Naturdenkmalen Nationalp arks, geschiitzten
Landschaftsbestandteilen und Flichen nach §20c¢ Bundesnaturschutzgc:setz

- Randbereiche von Gewissern (10 m) .

- Flichen die bestimmte hochstzulassxge Schadstoffgehalte im Boden aufweisen

- Flichen m1t Ziel-pH-Werten < 5.

Die Te‘chnjsche Anleifung Siedlungsabfall (TASI) konkretisiert die Vorgaben des AbfG durch allgemeine
- Grundsitze zur Verwertung und B‘ehandlimg in Nr. 5. Nach Nr. 5.2.7 sollen -sofemn die zustindige



~ Behorde eine Verwertung von Klirschlamm in Bereichen zulaft, die nicht der Kléirschlémmverordn»ung ‘
unterliegen (Rekultivierung, Landschafisbau)-, die Anforderungen der Kliirsch_lammverordnung. ,

eingehélteﬁ werden. Nach der Aufbringung sollen im Anwendungsbereich die Bodenwerte der AbfKlarV
nicht uberschntten werden. Aufbnngungsmengen werden nicht geregelt da eine Ermichtigung dazu
nicht vorliegt.. _ ‘ ‘

In 5.4.12 wird fir die ‘Verwertung von Komposten vorgeschneben daB die Anforderungen des LAGA- .
Merkblattes M 10 (111 der jeweils giiltigen Fassung) zu erfiillen sind..

422 Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz o,

Gemil § 3 Abs. 1.-‘Kreis1aufwiﬁsqhaﬁs-: und Abfallgesetz (KrW/AbfG) sind Abfille bewegliche Sachen, -
die unter eine' in Anhang I des Gesetzes aufgefiihrten Gruppen' fallen, deren sich der Besitzer entledigt,
entledlgen will oder entledigen mufl. Dabei wird unterschieden in Abfille zur Verwertung und Abfille
zur Besemgung Gemil Abs. 1 umfaBt die Abfallentsorgung die Verwertung und Beseitigung.

. In Anhang I B werdeh 'entsprechende Verwertungsverfahren aufgefiihrt, die in der Praxis angewandt
werden. Im Zusammenhang mit den b1ologlschen Verfahren sind unter R 10 und R 11 ‘folgende
Verfahren aufgefiihrt: '

R 10 heifBit ’"Aufbrmgung auf den Boden zur Nutzung der Landwiitschaft oder der Okologie,
' 'emschheﬁhch der Kompostlerung und sonstiger b1010g1$cher Umwandlungsverfahren

R 11 heifit "Verwendung von Riickstinden, die bei einem der unter R 1 bis R 10 éufgeziihlten

Verfahren gewonnen werden."

In § 4 Abs. 1 wird auégeﬁihrt, daB nach Ausschopfung der Vermeidungspotentiale Abfille zu verwerten
sind, wobei die stoffliche Verwertung der enetgetischen Verwertung gleichzusetzen ist. Vorrang hat -
dabei nach §6‘"'Abs. 1 die besser umweitvert’rﬁgliche Verwertungsart. Nach § 4 Abs. 3 liegt eine
stoffliche Verwertung dann vor, wenn nach einer wirtschaftlichen Betr,achﬁmgsweise unter Beriicksich-

 tigung der im einzelnen Abfall bestehenden Verunreinigungen, der Hauptzweck der MaBnahme in der

Nutzung des Abfalls und nicht in der Beseitigung des Schadstoffpotentials liegt. ‘

Gemil § 5 Abs. 3 erfolgt die Verwertung ordnungsgemifi, wenn sie in Einklang mit den Vorschriften.
des Gesetzes und anderen &ffentlich-rechtlichen Vorschriften steht. Sie erfolgt schadlos, wenn ...
Beeintréchtigimgen des Wohls der Allgemeinhéit nicht zu erwarten sind, insbesondere keine Schad- -
stoffanreicherung im Wertstoffkreislauf erfolgt. '



. Auf Grundlage von § 7 Abs 2 wird die Bundesreglerung ermachtlgt, Rechtsverordnungen zu erlassen in
denen stoffliche Anforderungen an Kraftwerksabfille, REA-Gipse oder sonstige Abfille zur Verwertung
gestellt werdem wenn diese in der Bergaufsicht unterstehenden Betricben aiis bergtechnischen,
bergsicherheitlichen Grunden oder zur Wledemutzbarmachung eingesetzt werden Diése Ermachtlgung
- umfaft auch die Verwertung von Klarschlamm und Blokomp ost.

4. 3 Diingemittelrechf
4.3.1 Diingemittelgesetz
Nach § 1 Abs. 1 Diingemittelgesetz (DiiMG) werden unterschieden:

- Dungemlttel
- Wutschaﬁsdunger
. - Bodenbhilfsstoffe
- Kultursubstrate.
- Pflanzenhilfsmittel.

AbWass'er Kléifschlamm und iihn]icﬁe Stoﬂ”e im Sinne des § 15 Abﬁ}'sind sdweit ihnen keine Stoffe
zum Zweck der Anrelcherung mit Nihrstoffen zugesetzt werden derzeit noch von den Zulassungs— und
‘Kennzelchnungs-Vorschnﬁen des. DuMG ausgeschlossen (§ 1 Abs. 2).

~ Komposte und Kléi'rschliimtne sowie unter Verwenduhg hiervon hergestellte'Gemische unteﬂiegen dem

- derzeit noch- giiltigen- Dungem1ttelrecht dann; ‘wenn sie nach § 2 Abs. 1 DiMG als Diingemittel -
(organisch mineralische Mischdiinger) zugelassen und entsprechend der Dungexmttel—VO in den Verkehr -
gebracht werden. Damit kommt die Klérschlamm- VO nicht unmittelbar zur Anwendung. g

Zum Teil wird be1 den Vorgaben der Dungemlttel-VO Jedoch vorausgesetzt daB der dem organisch-
mmerahschen Mlschdunger zugesetzte Klarschlamm wesenthche Vorgaben der Klirschlamm-VO
einhilt. . ‘ ‘ '

Daneben enthilt auch die Diingemittel-VO Vorgaben fur zuldssige Schwermetallhochstgehalte, die sich
auf z. Zt. das hergestellte Gemisch beziehen. o :



Die Umsetzung der EG Nitratrichtlinie durch die Diingeverordnung wird eine Begrenzuilg der j:‘ihriichen
Nihrstoffmengen aus Wirtschaftsdiingern an  Stickstoff auf 170 kg N/ha/a -~ auf Ackerland “und
210 kg N/ha/a auf Griinland zur Folge haben.

4.3.2 Krelslaufwutschaﬂs- und Abfallgesetz_und Dﬁngemittelrecht ‘

§ 8 Krelslaufwutschaﬁs- und Abfallgesetz (KrW/AbK}) regelt dJe Anforderungen ‘an die Krelslaufwm
schaft im Bereich der landwirtschaftlichen Dungung

Nach Abs. 1 wird das Bundesministerium fuir Umwelt,‘ Naturschutz und Reaktorsiéherheit* ermichtigt, im
Einvernehmen mit dem Bundesministerium - fiir Emihrung, Landwirtschaft und Forsten imd"dem
Bundesministerium fiir Gesundheit im Bereich der Landwirtschaft durch Rechtsverordnungen
Anforderungen zur Sicherung der ordnungsgemiiﬁen und schadlosen Verwertung festzulegen.

In diesen Rechtsverordnungen konnen nach § 8 Abs. 2 fiir die Abgabe und Aufbrmgung m bezug auf
 Schadstoffe insbesondere bestimmt werden

" - Verbote oder Beschrankungen nach MaBgabe von Merkmalen wie Art und Beschaﬁenhelt des
' Bodens, Aufbringungsort und -zeit und natiirliche Standortverhaltmsse sowie

- Untersuchungen der Abfille oder ‘des Wirtschaftsdiingers oder des Bodens MaBnahmen zur
Vorbehandlung dieser Stoffe oder geelgnete andere MaBnabmen '

~ Dies gilt ﬁlr Wixtschaﬁsdi'mger insoweit, als das Maf} der guten fachlichen Praxis im Sinne des § la des
- Diingemittelgesetzes tiberschritten wird. Dieses MaBl kann in Zukunft gemiB Aitikel 4 Nr. 3b Krw-
/AbfG i emner Rechtsverordnung auf der Grundlage des Diingemittelgesetzes niher bestimmt werden.

Der Artikel 4 beinhaltet die Anderung des Diingemittelgesetzes. Danach untérécheidet das Diingemitte]-
“gesetz zwischen Wirtschaftsdiinger und Sekundirrohstoffdiinger mit folgenden Inhalten:

Winsch-affsdi‘inger sind ; ; tierische. .Ausscheidungen, ‘Gﬁlle, Jauche, ‘S»tallm.ist, ‘S'troh, ,
' ' sowie dhnliche Nebenerzeugni'sse aus der landwirtschafili-
chen Produktion, auch weiterbehandelt

Sekuﬁdéirrohstoffdiinger sind ’ - Abwasser, Fiikalien,‘ Klidrschlamm und &hnliche Stoffe aus
' o Siedlungsabfillen und vergleichbare Stoffe aus anderen
Quellen, jeweils auch weiterbehandelt und in Mischungen

untereinander ...
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AuBerdem wird das Bundesministerium fiir Emahrung, Landwutschaft und Forsten ermachtlgt im

- Einvernehmen mit dem Bundesrmmstenum fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, neben den ;
Grundsatzen der guten fachlichen Prax13 auch flichenbezogene Obergrenzen fiir dle Aufbnngung von-
Nihrstoffen aus Wutschaﬁsdungem tierischer Herkunft naher zu bestimmen. - ~

4.4 Naturschutzrecht

- Das Bundesnamrschutzgesetz (BNatSchG) schiitzt den Boden mlttelbar als Tell von Natur und
Landschaft (§ 1 BNatSchG)

In den Grundsitzen des Naturschutzes und der Landschafispflege (§ 2 BNatSchG) wird der Boden
durch den FErhalt ~der Leistungsfihigkeit des Naturhaushalts (§2 Abs: 1 Nr. 1), den Erhalt von-
_unbebauten Bereichen (§2 Abs. 1 Nr. 2) und den Erhalt seiner natiirlichén 'Fruclitbarkéit (§2 Abs. 1
Nr. 4) in seiner Funktion als Grundlage fiir das Leben von Pflanzen, Tieren und Menschen geschiitzt. -

§2 Ab’st 1 Nr. 5 fordert den Erhalt von wichtigen Landschafisteilen oder Landschafisbestandteilen beim
Abbau von Bodenschitzen. "Unvermeidbare Beeintrichtigungen von Natur- und Landschaft durch dié
| Aufsuchung und Gewinnung von Bodenschatzen und durch Aufschuttung sind durch Rekultmeruncr )
oder naturnahe Gestaltung auszuglelchen

‘In seinen Funktionen als Archiv der Naturgeschlchte und als archaolog15ches AIChJV wird der Boden in
§ 2 Abs. 1 Nr. 13 angesprochen. ‘ '

Bei Rekult‘ivierungsmaﬁﬁahmén ist im Rahinenb des landespflegerischen Nachweises im- Benehniéh mit
~ der Landespﬂegebehorde bei der fiir die Flichen zustandlgen Behorde im Rahmen eines Planverfahrens |
zunachst zu entscheiden, ob eine Mafinahme zur Initiierung einer standorttyplschen Sukzession oder die
| " Rekultivierung oder Renaturierung vorzusehen ist. In der Genehmlgung soll unter Beachtung' des
jeweiligen Fachrechtes diejenige Moglichkeit angestrebt: werden, die dem Ziel der Minimierung oder

Komp ensation von Beeintréichtigungen am ehesten gerecht wird.

Grundsatzhch ist aus der SlCht der Naturschutzbehorde davon auszugehen ‘daB3 Mafnahmen zur
Initilerung einer standorttyplschen Sukzesswn -falls notwendig incl. einer Imtlalpﬂanzung- moghchst
nach entsprechender Vorplanung die dauerhafte Slcherung extremer Standortverhiltnisse ermoghchen‘
und damit okologwchen Zielen besser Rechnung tragen als eine spatere landwirtschaftliche oder

forsthche Nutzung
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4 5 Wassei'recht

Durch den Grundsatz im § la Abs. 2 (WHG) des Wasserhaushaltsgesetzes wird jede"rmaim "verpflichtet,
bei Mafinahmen, mit denen Einwirkungen auf ein Gewisser verbunden sein konnen, die nach den
~ Umstinden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um eine Verunrelmgung oder sonstige nachteilige
Verinderung seiner Eigenschaften zu verhuten

Die Herstellung oder die Aufbringung einer meuen oberen Bodenschicht ist zuldssig, wenn dadurch
' Grund- und. Oberﬂachenwasser nicht verunreinigt oder sonstig nachteilig verandert wird. Jm Bezug auf
das Grundwasser ist davon auszugehen wenn das in dieser neuen Bodenschicht entstehende
Sickerwasser allenfalls genngﬁxglg vemnrelmgt w1rd Die hier beschnebenen Anforderungen stellen dies”

sicher.

- 4.6 Bodevnschutzrecht

Zur Zeit gibt es kein bundeseinheitliches Bodenschutzrecht. Auf Linderebene bestehen bislang in Baden-
Wiirttemberg. und Sachsen Landesbodenschutzgesetze. Die darin verankerten Grundsitze sollen -

allgemein eingehalten werden.

. ~Danach ist es das Ziel, den Boden VOI schidlichen Vef:'indeningen zu schiitzen und Vorsorge gegen das
Entstehen schidlicher Bodenveranderungen zu. treffen. - Im Mlttelpunkt steht hierbei der Erhalt der
Leistungsfihigkeit des Bodens durch den Schutz der natiirlichen Bodenfunktionen. ’
Eine wichtige Siule des Bodenschutzes ist die Vorsorgepflicht. Durch sie soll der Grundstuckselgentu- )
mer und der Inhaber der tatsichlichen Gewalt iiber ein Grundstiick verpﬂlchtet werden, Vorsorge gegen
zukiinftige schidliche Bodeﬁveriinderungen zu treffen, die durch sie auf dem Grundstick oder im
nachbarschaftlichen EinWifkungsbereich hervorgerufen werden konnen. Der Schutz der natiirlichen
Bodenfunktionen steht hierbei im Vordergrund. |

- Die Ziele des Bodenschutzes gebieten somit im Rahmen der Vorsorgepflicht auch eine unschédliche
- Verwertung von Abfillen unter Beibehaltung der Leistungsfihigkeit des Bodens und Beachtung des
Schutzes der Bodenfunktionen. -
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' 2
5. Allgemeine Anforderungen an die Verwertung
Der Einsatz von Klirschlamm und Biokompost bei der Rekultivierung devastiérter Fliichen setzt Voraus

daB er fiir eine positive und nachhaltige Bodenent\mcklung niitzlich ist. Andere Umweltschutzguter
durfen dadurch nicht beemtrachugt werden ‘

Dab'e\i" ist hervorzuheben, daB die Unscﬁédﬁchkeit/Schﬁdﬁchkeit einer  Abfallverwertung sowohl von
Quahtat und Quantltat der Inhaltsstoffe des Abfalles (Nihrstoffe, anorganische/organische Schadstoffe)
- als auch von der ausgebrachten Menge und der sich somit ergebenden Fracht abhidngt. Ebenso stellen die

" _ Folgenutzung sowie die hydrologlschen Verhaltmsse des Standortes weitere w10ht1ge Beurteilungs- -

 kriterien dar. _ ,

- Bei devastierten Fléchen handelt es sich in der Regel um Standone die in ihren Funktionen gestort sind.
So fehlt in der Regel ein ausreichendes Maf an organischer Substanz.. Diese ist fiir die Puﬁerkapazntat
das Riickhaltevermdgen von organischen Schadstoifen und- als Lebensgmndlage fiir- Bodenorgamsmen
- eme der wichtigsten EmﬂuBgroBen Die anfanghch geringe Dichte und Aktivitit von Bodenorgamsmen -
verhindert die in gewachsenen Boden typischen Ab- und Umbauprozesse Der Umsatz von Nihrstoffen
und der Abbau organischer Schadstoffe 1st gestort.

' Aufgrund der in der Regel gestorten Bodenstruktur und der damit verbundenen bodenphysikalischen
Defekte kénnen diese Flichen i in jhrem Abfluf (lateral, vertikal) extrem reagieren (durch Unterboden-
verdichtungen  bedingter Interflow, erhéhter Makroporenfluf}, verstarkter Oberflichenabflull durch
Verschlimmung). | | | | : |
" Diese Merkmale ergeben im Vergleich zu gewachsenen und vollstandlg erhaltenen Boden eine deutlich

geringere Belastbarkeit gegentiber verschiedenen Einwirkungen. -

Tm einzelnen sind grundsitzlich folgende Anfofderungen zu stelleh:

| 5.1 Bedarfsgerechte Nihrstoffzufuhr

Aus Griinden ' des Gewisserschutzes diirfen insbesondere mit der Verwertung von Blokompost und

Klirschlamm bestimmte Frachten an Pflanzennihrstoffen mcht iiberschritten werden.

Die Héhe der Frachten hat sibh daber an der ‘Nutzung, der Mobilisierbarkeit/Verfiigbarkeit dér
‘Nihrstoffe und den hydrogeologischen Verhiltnissen, sowie dem Relief zu orientieren. Folgende -

Nutzungsklassen sind zu unterscheiden:
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Intensiv gefiihrte Ackerkulturen, intensive Grﬁnlalidhutzung (Mehrschnitt-Wiesennutzung)
- Intensive GTﬁnlandnutzung (Weide), Flichen mit Einsaat von Grindiingungspflanzen

Extensive Griinlandnutzung, Griinflichen, Gehélzflichen mit Untersaaten , -

Aufforstungen, Gehélzflichen ohne Untersaaten, Griinbrachen mit Einsaaten '

Griinbrachen ohne Einsaat

<z2g8a~

Bei der weiteren Anwendung der o.g. Nutzungskategorien ist zu beriiCksiclitigen, daB fiir die Bemes-
sung der zuldssigen Nﬁhrstoﬁﬁaéhten von Stickstoff iiber die Abfallverweﬁung bei der Rekultivierung
nicht die mittelfristig angestrebte Nutzung der rekultmerten Flache sondemn die tatsichliche Nutzung in
den ersten Jahren nach der Anwendung. entscheldend ist. Die blsherlgen Erfahrungen zeigen, daB auf
R_ekultmerungsﬂachen in den ersten Jahren eine intensive Grunland—_ ‘oder Ackernutzung in der Regel
nicht realisierbar ist. Insofern dirfte die Nutzungskategorie I im allgemeinen nicht anwendbar sein. =~
Die zuliissigen' Nihrstofffrachten sind in Tabelle 1 und Tabelle 2 dargestellt. Die Werte gelten bis zu

einer Uberschreitung von 20 % als eingehalten. Beispielrechnungen finden sich im Anhang 1.

5.1.1 Stickstoff R o

Hinsichtlich einer méglichen Grundwasserbelastung ist Stickstoff von besonderer Relevanz. Fiir die
Bewertung der Standortverhiltnisse im Hinblick auf den Nitrataustrag in das Grundwassers eignet sich
die Austauschhiufigkeit des Bodenwassers bei Feldkapazitit im effektiven Wurzelraum. Diese Gréfe
beschreibt, wie hiufig im Verlauf eines Jahres die Bodenlosung in der effektiven Wurzelzone im Zuge
der Sickerwasserverlagerung ausgetauscht wird. | -

Fir eme Bewertung des standortlichen Verlagerungsrisikos sind folgende Unterscheidungen zu treffen:

A. Empfindliche Standorte: Austauschhiufigkeit - >200%

B. MiBig empfindliche Standort: Austauscilhéiuﬁgkeit‘ ' " 100-200 %

C. Unempfindliche Standorte: - ~ Austauschhiufigkeit <100 %

~_ Als Grundlage fiir die Begrenzung der Stickstofffracht sind vorrangig die Vorschriften des.Dﬁngemit‘tel-
rechts zu beachten. Vorraussetzung flir eine Verwertung ist, dafl die in Tab. 1 genannten Frachten

eingehalten werden. .
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_ Tabelle 1: Maximal zuliissige Stickstofffrachten (verfiigbarer Anteil) fiir
Rekultnvxerungsmaﬁnahmen (kg N/ha; einmalige Anwendung)*

: : hydrogeologlsche Standortverhaltmsse
Nutzungskategorie | A B - C
| A - 70 120 170
- I 50 70 120
- I 35 50 70
1\Y 20 35 50
vV 0 20 35

* Im ersten Jahr verﬁ1gbarer Stickstoff (verﬁlgbar sind 20 % des organisch gebundenen Stickstoffs bei
" Klirschlamm und 15 % bei Blokomp ost) '

Die in der _Tabelle l aufgefiihrten Stickstoﬁfraohten beziehen sich auf den "verfiigbaren und von den
PﬂanZen im ersten Aufwuchsjahr aufnehmbaren Stickstoff”. Er umfafit neben Nitrat- Stickstoff und
_Ammomum Stickstoff j je nach Abfall auch unterschiedliche Anteile des orga.mschen Stlckstoffes Die
Abschitzung des verﬁlgbaren Stickstoffes erfolgt nach Faustzahlen (vgl Abschnitt II)

5.1. 2 Nihrstoffe Phosphat und Kahum

- In bézug auf die Gefahxdung andefer Schutzgiiter ist vor allem Phosphat von Relevanz fiir eine |
- Belastung von OberﬂﬁchengeWﬁSsern durch Ero‘sionsvolrgﬁnge Auf erosionsgefalhrdeten Standortexi sind
daher’ geelgnete MaBnahmen zur Verhinderung eines Boden- /Abfallabtrages zu treffen oder die
Verwertung ist zu unterlassen : '

Vorraussetzung fiir eine Verwertung ist, dah die in Tab. 2 genannten Frachten eingehalten _wérdeﬁ.
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Tabelle 2: Maximal zulissige Frachten an Phosphat und Kalium fur
Rekultlvwrungsmaﬁnahmen (kg/ha, emmahge Anwendung)

N,utz'ungskategorie Phosphat (P.0s)* | Kalium (K;0)
| 100 - 200
Il , ' ~ 80 150
m 80 1 120
\Y 40 ’ 80
V - 20 ' 40
* Zusammenfassuhg der zuldssigen Frachten von 3 Jahren

moglich .

Die in Tabelle 2 genannten N'aLhIstoﬂi‘rachtén geltc;n fiir die Standorte, die aufgrund einer Bodenuntersu-
chung (vgl. Abschn. IIT) in die Néhrﬂoﬂversorgmgsstufe "C" nach VDLUFA - Diingungsempfehlungen
einzuordnen sind. Fiir Boden der Versorgungsstufe "A" sind die 2fachen, fiir solche der Versorgungsstu- :
fe "B" die 1 Sfeichen und fiir Béden der Versorgungsstufe "D" die 0,5fachen Nihrstofffrachten zulissig.
Ergibt die Bodenuntersuchung eine Emordnung in Versorgungsstufe "E" ist eine Blokompost- und
Klarschlammausbrmgung nicht zuldssig.

Die im Klarschlamm und Blokompost zur Verwertung enthaltenen Gesamtgehalte an Phosphat und
Kahum sind auf die zuldssigen Frachten voll anzurechnen. Bei der emmahgen Ausbrmgung durfen die -
Phosphatfrachten fiir maximal 3 J: ahre zusammengefaﬁt werden

5.2 Schadstoffe
Wesenthch fiir die Beurteilung einer Abfallverwertung bei Maﬁnahmen der Rekultmerung ist der mit 1hr
verbundene Eintrag an Schadstoffen. ) ‘

Die vorliegenden technischen Anfqr'derungen' sind eine Beurteilungsgrundlage fiir eine herzustellende
Bodens‘chicht,' deren Bodenfunktionen fiir eine kiinflige: Nutzung nicht beeintrichtigt sein diirfen. Es
wird deshalb das hergestellte Bodensubstrat/Abfallgemisch bewertet. Dabei ist es unerheblich, ob dieses
Gemisch in situ oder in einer Anlage hergeét'ellt'wird Bei der Herstellung eines Gemiséhes in situ wird .
die {ibliche Einarbeitungstiefe auf 30 cm festgelegt, um anaerobe Prozesse zu unterbmden Diese Tiefe
wird als Berechnungsgrundlage angenommen ‘
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Die. Anforderungen an die Schadstoﬁgehalte der Blokomposte und Klarschlamme sind in Abschnitt IT
dargestellt ‘ '

Bei der Rekultmerung von Flichen ist unter dem Schadstoﬁaspeh ein Emsatz von Klérschlamm und
Biokompost zulissig, wenn der Schadstoﬁgehalt im Bodensubstrat/Abfallgemisch die Gehalte der vor
dem Abbau vorhandenen Boden nicht iiberschreitet. Hierzu konnen hilfsweise das 50er bzw. 90er
Perzentil der regional vorkommenden Hmtergrundwerte von gewachsenen landwirtschaftlich genutzten
Boden herangezogen werden Wexterhm darf der Bodengrenzwert der Klarschlammverordnung nicht |

iiberschritten werden.

Die Hmtergnmdwerte fiir Boden des lindlichen Raumes konnen gebietstypisch von den Lﬁndem K
festgelegt werden. Belsp1e1haﬁ fiir die Fliachen des Braunkohlenbergbaus sind fiir das Mitteldeutsche und
das Lausitzer Revier, die entsprechenden Bodenwerte im Anhang 2 dargestellt. Weitere Hinweise zu
Hintergrundwerten sind dem LABO-Bericht "Hmtergmnd- und Referenzwerte von Béden"zu
entnehmen. ‘ '

Es ist sicherzustellen, daf8 das Sickerwasser nicht mehr als geringfligig belastet ist. Zur Béurteilung‘ sind
~ die Prifwerte aus den "Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden" der Landerarbeltsgememschaﬁ Wasser (LAWA) heranzuzxehen Diese Priifwerte
werden in der Regel bei denen nach diesen Anforderungen auf den Boden gelangenden
Schadstoﬂﬁachten nach dem Jetzzlgen Kenntmsstand nicht iiberschritten.

Bei regional erhohten Hintergrundwerten konnen ﬁu den Einbau besondere Bodenwerte zugelassen
werden, wenn das Verschlechterungsverbot eingehalten wird. Dies bedeutet, daf} durch die Verwertung
. der Abfille keine Erhohung der Schadstoﬁgehalte im Boden erfolgen darf. Das Vorgehen ist mit den -

zustandlgen Behorden abzustnnmen '

6. Untérsuchﬁngsdmfang |

Die Verwertung von Biokompost und Klirschlamm auf devastierten Flichen erfordert sowohl die
Anforderungen an den Verwertungsort als auch dierl'laﬁtﬁt dés zu verwertenden Abfalles durch .
Untersuchungen zu charakterisieren. Die Untcrsuchungep erfolgen nach den Vorschriften |

in Abschnitt I '

Vor einer Untersuchung und Bewertung eines Abfalles ist eine aussagekriftige Beschreibung semer
* Herkunft und des geplanten Verwertungsvorhabens vorzulegen (Deklarationspflicht), z.B. in Anlehnung -
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an Nr. 1.2 "Anforderlmgen an die Unterlagen" der Verwaltungsvorschnﬁ zur Vermeldung, Verwertung :
und Beseltlgung von Reststoffen nach § 5 Abs. 3 Nr. 11 BImSchG. '

Abfille, die verwertet werden sollen, sind getrennt zu halten. Sie diirfen generell vor der Untersuchung
und Beurteilung nicht mit anderen Abfallen vermischt werden auch wenn sie gleiche Abfallschliissel
aufwelsen (Vermischungsverbot). Eine Vermlschung mit Bodenmaterial zur ‘Herstellung eines begrii-
nungsfahlgen Substrates ist erst nach der Analyse auf Schad- und Nihrstoffe zulissig.

Die Abfallverwertung ist durch Bestimmung der maigebenden Parameter im Hinblick auf
- die pflanzenverfiigbaren Nihrstoffe und
- den Gesamtgehalt von Nihr- und Schadstoffen

zu bewerten. Die jeweiligen Untersuchungsparameter und die Konzentrationen der jeweiligen
Inhaltsstoffe werden abfallspezifisch in den Technischen Regeln Abschnitt II festgelegt. |
7. Qual'itii‘tssicherung, Kontrolle und Dokumentation

- Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die sonstige Verwertung von Abfillen
~ erfordern eine Qualitz'itssicherung und Kontrolle. Das entsprechende Verfahren und die zust:'indigen
Stellen sind landesemhelthch festzulegen. Dies ist fiir die Wledernutzbarmachung von Flachen die vom

Bergbau in Anspruch genommen waren, die Bergbehorde.

Als Dokumentationsstandard kann folgende Tabelle verwendet werden. -



Tab. 3: Vor"g-aben fiir den Umfang der Dokumentation .

Lieférént |Transporteur " |Tréger der
|Einbaufirma {Maflinahme . | .
X ' X X Ort derVenNertung,(Lage, Koordinaten)
X . x X |Art der MaBnahmei
x | x| x  |ArttundHerkunft des Abfalles z. V.
x| | © x  |Giitenachweis,Analysenergebnisse
X x| x Menge o
X Hydrogeolo"gische Verhéltnisse
X | X - Trager der MaBnah’mé :
X | x  |Lieferant
X - X T.ran'sporte_ukr '
X x X Venwertungsfirma
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II. TECHNISCHE REGELN FUR DIE VERWERTUNG VON BIOKOMPOST
UND KLARSCHLAMM BEI DER REKULTIVIERUNG

1. Ziele der Rekultivierung und Anfqrd‘erungen an die Ausbringﬁng'

Die Rekultmerung hat nach den Geboten von Nachhaltlgkelt und Niitzlichkeit zu erfolgen
Ziel der Rekultxvlerung devastierter Fliche in diesem Sinne ist:

- den Anteil der orgamschen Substanz im Oberboden zu erhohen
- pflanzenverfiigbare Nihrstoffe zuzuﬁlhren

- den pH-Wert zu regulieren,

- das Bodenleben anzuregen,

- den Wasserhaushalt des Standortes zu verbessern..
Zu vermeiden sind hierbei Versdhlechterﬁngén der Bodenfunktionen durch:

B Schadstoffeintrag, der die geringe Belastbarkeit der Bodensubstrate iibersteigt,
- nicht bedarfsgerechte Nahrstoﬂ‘zuﬁlbr '
.- Verdlchtungen

Der Erfolg einer Rekultivierung wird insbesondere. an den physikalischen Eigenschaften der neu
hergestellten Boden deuthch Durch wohliiberlegte Auswahl geeigneten Bodenmaterials und den
. schonenden Umgang mxt demselben wird der, wesenthchste Beitrag zum Gehngen der MaBnahme
geleistet. ,
Als flichenhafie Folgenutzungen kénnen sowohl landertschaﬁhche forsthche gartenbauhche Nutzung
- oder Naturschutzflichen vorgesehen sein. In Abhingigkeit der Nutzungsintensitit und Nutzungsart sind

an die Wledemutzbarmachung unterschiedliche Anforderungen zu stellen.

Fiir die’ Rektﬂﬁﬁerung ist geeignetes Bodenmaterial zu verwenden.

. Gut geeignet sind: ' L
quartire bihdige Boden/Bodenmaterial _ ‘ - S
Geeignet sind: ' ' |
quartire, weniger bindige bis sandlge Boden/Bodenmaterial
Weniger geeignet sind: ' ; \
kiesige, skeletthaltige oder stark bindigeBﬁdeﬁ/Bodenmaterial
Im Einzelfall'geeignet sind: |

alle anderen Substrate
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- Bei der Anwendung von organischen Abfillen zur Verwertung bei der‘ Rekultivierung sind die Grund-
N ~ siitze der guten "fachlichen Praxis" (§1a DMG) zu beachten, dle in Grundzugen auch in § 3 der

) Klarschlammverordnung dargelegt sind.
- Fine Ausbringung ist zu unterlassen, wenn

- die zur Anwendung vorgesehene Fliche nicht ordnungsgemaB fiir die Rekultmerung
vorbereitet ist (z. B. Standswherhelt) , '

- das Bodensubstrat < 5 % Tongehalt hat, ‘ o

- der pH-Wert der Grundmelioration nicht dauerhaﬁ pHS uberschreltet

- das zu rekultivierende Gebiet innerhalb Wasserschutzzone I - II liegt,

- innerhalb von 10' m des Aufbringungsbereiéhes Oberﬂéichengewéisser liegen.-

Die Abfille zur Verwertung sind nach Méglichkeit in einem Arbeltsgang ohne vaschenbefahrung
aufzutragen Die Einarbeitung hat sofort im Anschluf an die Ausbringung zu erfolgen

Nach der Abfallausbringung sind die Flichen fruhestmoghch zu begmnen Dabei sollten’ landerspeznﬁ-
- sche Bemrtschaﬁungsempfehlungen beachtet werden ‘

2. Anforderungen an die Abfille zur Vérwertung
2.1. Biokompost

Biokompdst imt Sinne dieser technischen Regeln ist organiéches Material aus biogenen Abfillen Zur

Verwertung, die unter aeroben Bedingungen einem Ab- bzw.. Umbau unterlegen waren.

Diese technischen Regeln gelten fiir die Verwertung von Komposten aus
~ - Bioabfillen (biogene Haushaltsabfzille‘), Parkabfillen und biogene "Riickstinde" aus
Mafinahmen der Landespﬂege
- Rmdenkomposte |
Gnmgutkomp oste. . J

Komposte die im thmen der Rékultivierung einges'etzt werden, haben mindesténs die Qualititsan-
forderungen des LAGA Merkblatt M 10 in der _]ewells giiltigen Fassung zu erﬁlllen wobei derzelt der. ‘
Entwurf des Merkblattes M 10 vom Mai 1994 zugrunde zu legen ist.
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2.1.1 Bedarfsgerechte Nihrstoffzufuhr

Generell diirfen mit einer einmaligen Kompostanwendung im Rahmen von Rekultivierungsmafinahmen
“keine hoheren Nihrstofffrachten pro ha ausgebracht werden als die in AbschmttI Kap. 5. 1. 2

genannten.

15 % des orgaxii_schen gebundenen Stickstoffes sind fiir das 1. Jahr anzurechnen.

2.1.2 Schadstoffe

In Tabelle 4 sind die im Entwurf des LAGA Merkblattes M 10 (Stand Anfang 1995) vorgesehenen
Gehalte der anorganischen Schadstoffe dargestellt, dle in verwertbaren Komposten eingehalten werden
miissen (vgl. Abschnitt I, Kap. 5.1.3).

TabeHe 4: Maximal zulissige Konzentrationen an Schwyermet'allen in»Biokompostén fiir
Rekultivierungsmafinahmen in mg/kg Tro‘ckensubsta’_nz (normiert auf 30 %

organische Trockensubstanz im Kompost)

Blei 150

Cadmium - 1,5
Chrom : 100
Kupfer | 100
Nickel 80

| Quecksilber 1

Zink | 400

Den Lindern bleibt es ﬁberlassen, abweichend von den in Tabelle 4 genannten zulissigen Gehalten,
strengere Obergrenzen der Verwertbarkeit festzulegen (Bsp. Komposterlaf Baden-Wiirttemberg).

Durch das ubiquitz'ire Vorkommen chlororganischer Chemikalien ist eine Grundbelastung von
Chlorbenzolen/Chlorphenolen sowie Dioxinen/Furanen in allen Abfillen und Reststoffen unvermeidbar.
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Zahlreiche Untersuchungen von Biokompost ergaben Hinweise auf eine derzeit unvermeidbare
Grundbelastung | o ' »

‘Bisher bekannte MeBwerte bei Biokompost liegen ﬁir
- PCDD/F bei Werten von 2 bis 40 ng I—TEq/kg TS
- PCB bei Werten von ca 0 01 bis 0,1 mg/kg TS je Emze]kongener (28 52 101, 138, 153 180)

A'us Vorsorgegfﬁnden haben Betreiber von Kompostierungsanlagen mindestens einmal jﬁhrlich '
Untersuchungen iibe die Gehalte an orgamschen Schadstoffen wie PCB und PCDD/E der zustindigen

Behorde vorzulegen. - ' ' |
- Liegt eine Erhohung von Meﬁwerten uber den o. g Bere1ch dJeser Schadstoffe oder der Verdacht auf
erhohte - Kontamination - ‘mit weiteren organischen Schadstoffen durch die Verwendung wvon
Kompostrohstoffen aus belasteten Geieten vor, entscheldet die zustindige Behorde. iiber An und
_ Umfang weitergehender Untersuchungen und evtl. zusitzliche Mafinahmen. . ' ‘ '

Auf die Festlegung von Grenzwerten fiir orgamsche Schadstoffe im Biokompost wurde verzichtet, weil -
durch die nach diesen Anfordenmgen ausgebrachten Frachten nur zu einer geringfligigen Schadstoff:

anreicherung im Boden fiihren.

2.2 Klirschlamm

Klirschliimme im Sinne dieser technischen Regeln'sind solche entsprechend der Klirschlammverord-
nung. “ . | | ‘ o | ,
Klzirschl'ammkomposte im Sinne dieser techhiSchen Regeln sind das durch das gemeinsame Verrotten
von entwissertem Klirschlamm und Strukturmaterial entstandene Produkt. " |

 Die zu verwertenden Kliarschlimme mﬁvssen mindestens 25 % Trockenmasse aufweisen.
_ 2.2.1 Bedarfsgerechte Nihrstoffzufihr

'Generell diirfen mit einer emmahgen Klarschlammanwendung im Rahmen von Rekultrwenmosmaﬁnah-
men keme hoheren Nihrstofffrachten pro ha ausgebracht werden, als die in Abschnitt T, Kap 31.2

genannten.
In Erweiterung zu den- Vorschriften der Kléirschlammverordnung ist der NOs-N Gehalt o bestimmen.

20 % des ofganisch gebundenen Stickstoffs sind im efsten Jahr auf die Nihrstofffracht

‘anzurechnen.
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2.2.2 Schadstoffe

In Tabelle 5 1_md 6 sind die in der Abfallkldrverordnung festgelegten Gehalte an Schadstoffen dargestellt,
die in verwertbaren Klirschlimmen bei der Rekultivierung devastierter Flichen nicht iiberschritten
~ werden diirfen (vgl. Abschnitt I, Kap 5.2). '

‘Tabelle 5: Maximal zulissige Konzentrationen an Schwermetallen in Kléirschlimmen fiir

' Rekultivierungsmalinahmen (in mg/kg Trockensubétanz’)

L/

Blei o 900

Cadmium 10
~ Chrom . 900
Kupfer - 800
Nickel 200
- Quecksilber 8

Zink . 2500

Die einzuhaltenden Werte fiir organische Schadstoffe sind in Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 6: Maximal zulissige Konzentrationen an organischen Schadstoffen in Klirschlimmen

~ fiir Rekultivierungsmalinahmen (Bezug Trockensubstanz (TS))

PCB (6) mg/kg TS 0,2 pro Kongeh_er
PCDD/F ng I-TEg/kg TS . 100
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Il PROBENNAHME, PROBENBEHANDLUNG UND ANALYTIK
| ‘Die Anleitung gibt vor, wie bei der Probe_ﬁﬁahme, Probenaufbereiumg und Analyse von

- Boden und Substra_ten sowie
~ - Abfall zur Verwertung

im 'éinzelnen v‘orzugehen ist.
, Grundlage fiir die nach diesen technischen Annforderungen erforderlichen Untersuchungen sind dariiber
hinaus die emschlaglgen DIN—Normen in der Jewells gultlgen Fassung. o

Die Anleitung gibt vor, wie bei der Probennahme der Probenbehandlung und der Analytlk im emzelnen_

verfahren werden soll

1. Probennahme

Die Probennahme ist so durchiuﬂihren daf das zm beunéilende Material repréisentativ erfalt wird. Die
verschledenen Untersuchungsebenen erfordern ein differenziertes Vorgehen bei der Probennahme Dies
_ betrifft insbesondere die Anzahl der zu entnehmenden Proben und die- Wahl des geelgneten Proben—
nahmeverfahrens.

1.1 Boden und Substrate

Ziel ist, mit der Untersuchung den Ist-Zustand der zu rekultmerendén Fliche zu erfassen.
Zur Ermittlung der Substratkennwerte sind homogene Boden und Substrate nach einem regelmaﬁlgen

- - geometrischen Raster zu beproben Heterogene Untersuchungsﬂachen sind zu unterteilen.

Die Probennahme sowie die Auswerfung der Untersuchungsergebnisse sind von erfahrenem Personal mit -
bodenkundlicher Fachausbildung durchzufiihren. ' '

Die Grenzen einer Probennahmefliche héngen von der Art und GréBe des Rekultivierungsgebietes ab.
Die Grofie einer Probennahmefldche darf max. 1 ha betragen. = | o
Die Mmdestanzahl der Probennahmepunkte betriigt auf Flachen < 1.000 m? 15, auf Flichen
‘zmschen 1.000 und 10.000 m2 25. - -
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An den Probennahmepunkten ist die jeweils glelche Menge an Bodenmaterial (massenpropomonal) zu

‘entnehmen und zu einer Mischprobe zu vereinigen. .

Beprobt wird von der Gelz‘indeoberﬂiiche bis zu der tiefsten Schicht, die von der Rekultivierung
betroffen ist, mindestens jedoch 30 cm. Die Probennahme erfolgt schichtweise. Die Schichten sollten
eine Machtlgkelt von 30 cm nicht uberschrelten Schichten gréferer Machtlgkelten sind zu unterteilen -
Fiir die Probennahme sind handelsiibliche Bohrer aus geharcetem Stahl zu verwenden um Kontami-
nations- und Adsorptlonseﬁ'ekte zu verme1den

Insbesondere sind zylindrische Bohrer geelg_net. Bei Verwendyng eines Spatens, einer Schaufel oder
ahnlichém Gerit ist darauf zu achten, daB das entnommene Bodenstiick iiber die gesamte Beprobungs-
tiefe eine konstante Dichte hat (reprdsentativer Antell) Die Verschleppung von Probenahmematerial
verschiedener Probenahmepunkte -flichen, -horizonte oder -lagen ist auszuschlieen. Insbesondere ist
darauf zu achten, daB das Probenmatenal vollstindig in .das entsprechende Transportgerit tberfithrt
wird. Das Probennahmegerat ist vor jeder Benutzung durch Entfernen anhaftender Bodenpartikel zu

reinigen.

Die Bodenmischprobe wird ‘auf einer Stahlplatte’ durch Aufkegeln und Vierteln homogenisiert und
verkleinert, so daB die entstehende Laborprobe etwa 1000 g umfalit. .

Die Laborproben werden in geeighete Pfobengefziﬁe uberfiihrt. .Auchhier ist .auf das verwendete

GefiBmaterial zu achten.

' Verfahrensweisen und Ergebnisse der Probennahme sind in geeigneter Weise zu dokumentieren. Dazu
ist ein Probennahmeprotokoll anzufertigen (Formblatt "Probenahme siehe Anhang).

Die Ansprache des Substrates wird nach der Bodenkundlicher Kartieranleitung (KA 4 i.V.) durchge-
ﬁ.] ) ' : )

| Das Probenﬁahmeprotokd]l wird dem Dokumentationsteil der Bodenuntersuchung beigefiigt.

1.2 Abfille zur Vérwertung
1.2.1 Biokompost
Die Probennahme, Probenvorbereitung und Untersuchung von ,Kolmpo‘sten hat nach den ein_sChléigi_gen

Probenahmevorschriften, z.B. der Bundesgiitegemeinschaft Kompost bzw. der LAGA - AG "M 10"
- erfolgen. ' '
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122 Idﬁrschlgmm_

Die Probennahme, Probenvorbereitung und Untersuchung von Klarschlammen hat 'nach den emschlag1—
: gen Probennahmevorschnﬂen der Klarschlammverordnung zu erfolgen.

2. Probenbehandlung

2.1 Konservierung, Tran’spért und Lagerung

Aufbewahrung von Proben vor Ort, wihrend des Transportes und im Labor sind Teilschritte der
Untersuchung und daher bis ins Detail zu planen, mit groBer Sorgfalt durchzufithren und zu dokumentie- -

ren.

Fiir den Transpon und Lagerung smd geeiguete, dlCht schlieBende GefiBe erforderlich. Sle sind vor dem
Einsatz sehr- griindlich zu reinigen. Die Behilter miissen so beschaffen sein, dafl Beemﬂussungen der
‘Probe durch Bestandteile des Behiltermaterials ausgeschlossen sind. In der Regel stellen Glasbehilter
" die geeignetsten Probebenhalter dar. ’

Die Veréihderung lichtempﬁndlicher Parameter . ist durch AufbeWahruxig in dunklen GefaiBen' 2 i
minimieren. Das Probenmaterial ist nach der Entnahme sofort in die dafiir vorgesehenen Gefifle zu
‘uberﬁlhren Der Transport ms Labor soll schnell, gekuhlt und dunkel erfolgen '

Die Proben sind im Labor umgehend zur Analyse. Vorzubere1ten und. auch Zu- analys1eren oder- so
aufzubewahren daB keine Verinderungen im Material auftreten, die das spatere Untersuchungsergebms

beeinflusssen(einfrieren, gefiiertrock nen, chemisch konservieren)...

2.2 Probehvbrbereituhg, Géwinnuﬂg der Analysenprobe

Zur Probenvorbereltung gehoren die Vorginge des Troclmens des Mlschens des Zerkleinerns und
Mahlens der Proben. Wie bei der Lagerung der Proben ist auch hier darauf zu achten, dafl diese nicht
duroh auﬁere Einfliisse in ihrer Beschaffenhelt verandert werden. '
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3. Analysenverfahren |

Zur Ermittlung der Gesamtgehalte der anorganischen Schadstoffe sowohl bei Boden und Abfillen zur

Verwertung erfolgt der Aﬁfsch_luB mit Konigswasser gemiB DIN 38414 -T.7. Die nachfolgende

Bestimmung des siiureléjslichen Anteils von Metallen erfolgt nach den in den Tabellen angegebenen
Methoden. ' ‘ ' ‘

.Die im weiteren anZﬁWendenden Verfahren sind in den Tabellen dargestellt.v

e

Tabelle 7: Untersuchung der Schadstoffgesamtgehalte Boden

"| Parameter ' Analysenverfahrén
Blei | DIN 38 406 - E 6-3
Cadmium < DIN 38 406 - E 19-2

| Chrom - ~ |DIN38406-E10-2/E 22
Kupfer ~ |DIN38406-E7-2E22
Nickel | DIN 38 406 - E 11-2
Quecksilber | |pm~38406-E12:3
Zink DIN 38 406 - E 8-1/E 22
PCB (Su. 6) DIN 38 414 - S 20 (Entwurf)

" |PCDD/F aﬁalog Kliarschlammverordnung
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' Tabellé 8: Untersuchung der Schads.toffgesamtgehalte Kompost

Parameter | Analysenverfahren
Blei -~ |DIN 38 406 - E6-3
Cadmium DIN 38 406 - E 19-2
Chrom, .| DIN 38 406 - E 10-2/E 22
Kupfer DIN 38 406 - E 7-2/E 22
| Nickel . - . |DIN38406-E11-2
Quecksilber |DIN38406-E12-3
|zink |DIN38406-E8-1/E22 -
PCB (Su. 6) DIN 38 414 - S 20 (Entwaurf)
|PCDD/F analbg-}l(lﬁrschlammverordnung

Tabelle 9: Untersuchung der _Schadstoffgesamtgehéite Klﬁrschiamm a

Pérameter Analysenverfahren
Blei analog Klirschlammverordnung
‘Cadmium analog Klirschlammverordnung
 Chrom analog Kliirschlammverordnung_
Kupfer | analog Kliirschlammverordnung _
Nickel analbg Klﬁrschlammver_ordxiung -
' QuecksilBer ,anaiog Klirschlammverordnung
Zink analog Klirschlammverordnung .
{pcB (Su. t6) analog Kléirschlammverordnung A
PCDD/F ' analog Klirschlammverordnung




Tabelle 10: Sonstige Bodenuntersuchungen
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Parameter Analysenverfahren
Wassergehalt DIN 38 414, Teil 2 (Ausgabe November 1985)
- _ | (Trockenriickstand)

CAL—PhoSf)hat | VDLUFA (Hrsg.): Methodenhandbuch I |

| cAL-Kalium | VDLUFA-Verlag, Darmstadt, 1991

[CaClMagnesium - ' -~
pH-Wert CaCl, | |DIN 38 4i4, Teil 5 (Ausgabe September 1981)
Komung DIN 19683, Teil 2 (April 1973)

| Austauschhiufigkeit Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft (Hrsg.): - ’

Strategien zur Reduzierung standort- und
nutzungsbedmgter Belastungen des Grund- -

wassers mit N1trat,- S. 17, Oldenburg 1992




- Tabelle 11: Sonstige Kompostuntersuchungen
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Parameter

" Analysenverfahren |

Wassergehalt
| Gesamt-Stickstoff

Nitrat- Stickstoff -

Ammonium’-Stickstoﬁ
Kohlenstoff

Phosphat

Kalium

Basisch wirksame Stoffe

Magnesium

| Mangan

Bor o
pH-Wert CaClp
Rott:egradv '
Pflanzenvertr.

Koémung

| DIN 38 414 Teil 2 (Ausgabe November 1985)

(Trockenruckstand)
DIN 19 684, Teil 4*(Ausgabe'Februar 1977)

b(Destillatiénsverfahren)

DIN 38 409, Teil 9 (Ausgabe Mai 1979),
Methoden zur Untersuchung von Kompost nach

, Bundesgutegememschaﬁ Kompost

DIN 38 406, Teil 5 (Ausgabe Oktobe_r 1983)
DIN 38 414, Teil (Ausgabe November 1985),
Methoden zur Untersuchung von Kompost nach
(Gliihverlust)

DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988)
Methoden zur Untersuchung von Kompost nach

- | Bundesgiitegemeinschaft Kompost

DEV Verfahren E 13 (5. Lieferung 1968),
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988)
Anhang 1 AbfKlirV vom 15. April 1992, BGBI: I

}S.917-918

DIN 38 406, Teil 3 (Ausgabe September 1982)

| DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mairz 1988)

DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988)
DIN 38 414, Teil 5 (Ausgabe September 1981)
LAGA-Merkblatt M 10

Methoden zur Untersuchung von Kompost nach
Bundesgiitegemeinschaft Kompost '

LAGA-Merkblatt M 10
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Tabelle 12: Sonstige I(liirschlammunterSuchungen

Parameter

Analysenverfahren

Was_sergehalt
| Gesamt-Stickstoff
Nitrat- Stickstoff

Ammonium-Stickstoff
Kohlenstoff
Phosphat.

Kalium

Basisch wirksame Stoffe

" | Magnesium

Mangan
Bor

DIN 38 414, Teil 2 (Ausgabe November 1985)
(Trockenriickstand) o
DIN 19 684, Teil 4 (Ausgabe Februar 1977)
(Destillationsverfahren) _ A

DIN 38 409, Teil 9 (Ausgabe Mai 1979),

DIN 38 406, Teil 5 (Ausgabe Oktober 1983)
DIN 38 414, Teil (Ausgabe November 1985),
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988),
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988)

|Anhang 1 AbfKI&rV vom 15. April 1992, BGBL I

S.917-918
DIN 38 406, Teil 3 (Ausgabe September 1982)

| DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Mirz 1988)

{pH-Wert (CaClp)

DIN 38 414, Teil 5 (Ausgabe September 1981)




~Anhang 1: Beispie]re’chnung

ANHANG

A Parameter Werte |
|Kompost: " Wassergehalt 40 Gew. %
Volumengewicht 700 g/l
Stickstoff (N-gesamt) - 0,8 % TS
Stickstoff (N-min) 100 mg/l1 FM
Phosphor (P205 ges) 1% TS
Kalium (K-gesamt) 0,7% TS -
Standort: Nutzungskategorie o
hydrogeologische “
- Standortverhiltnisse - C
Versorgungsstufe A
Frachten: Stickstoff - 85 kg
' ‘Phosphor (P05) - 160 kg
Kalum (K70)- 300 kg

‘ In einer t Kompost TM smd enthalten:

’-1')' Nges = 8 kg

'Nmin = 0,24 kg

(0.8 % Ges.N * 1000 kg)
- (100 mg Nmin/l FM und 700 g FM/l entspricht dies bei 40 % Wasser_
420 g TS/1 oder 100 mg Nmin/420 g TS ‘
bei 1.000 g TS ergeben 240 mg Nmin

}

bei 1.000 kg sind somit 240 g Nmin vorhanden)

' Norg.=8kg-024kg=776kg

Verfugbarer Stxckstoff =0,24 kg +[7,76 kg x 0,15 (vgl. 5. 1 2)]=1,4kg

| ‘ Auszubringende Kompost,—Menge nach N=85kg: 1,4- kg =

2) (P20s)= 1000 kg * 1% =

10 kg

61t Kompost ™

Auszubrmgende Kompostmenge nach P = 160 kg : 10kg =16t Kompost ™

Bei einer erlaubten Zusammenfassung von 3 J ahresgaben ergeben sich

16t*3= 48t Kompost TM

3) (K20)=1000kg *0,7% = 7 kg

Auszubringende Kompostmenge nach K = 300 kg : 7 kg =

42 t Kompost TM

.Kalium stellt in diesem BEISPIEL den limitierenden Faktor dar. Bei anderer
- Nihrstoffzusammensetzung konnen auch Stickstoff oder Phosphat den hrmtlerenden

Faktor fiir die aufzubringende Kompostfracht darstellen




Anhang 2 a : Hintergrundwerte fiir Oberbﬁden léndlich geprégfer :
Braunkohlentagebau-Regionen in den neuen Bundeslédndern
((50iger Perzentil) in mg/kg Bodentrockensubstanz)

Lausitz Blei ~ Cadmium. Chrom  Kupfer Nickel - Queck- Zink
(Brandenburg/ silber .
Nordsachsen)
Sand 12 02 6 45 4 0,04 19
Lehm 14 0,2 15 6,6 9 * ‘ 27
Sand-Lehm 14 02 - 4 7

‘| Niedermoor 24 0,01 1 8 4 * 26

| *liegen z. Z. noch nicht vor
Mitteldeutschland Blei = Cadmium- Chrom  Kupfer Nickel — Queck- Zink
(Sachsen) ‘ ' ' ~ silber

|'sand 22 01 12 8 5 0,08 32
L6R 30 02 .20 14 12 - 01 60

| Gneis 75 0,5 - 28 21 15 - 0,1 131
Tonschiefer/ : _ ,

50 0,3 27 28 27 0,2 125

Phyllit




Anhang 2 b: Hmtergrundwerte fiir Oberboden Iandllch gepragter
Braunkohlentagebau- -Regionen in den neuen Bundeslindern
((90 - iger Perzentil) in mg/kg Bodentrockensubstanz)

Lausitz - |Blei Cadmium ”Chrom Kupfer - Nickel = Queck- Zink
(Brandenburg/ | o o | ~ silber '
Nordsachsen)

Isand. |24 03 11 9 6 008 41
lLehm |23 03 20 - 11 12 008 46
Sand-Lehm R - 008
Niedermoor 131 02 15 15 7 0,08 45

~ *liégen z. Z. noch nicht vor

Mitteldeutschland " |Blei  Cadmium Chrom Kupfer - Nickel Queck- Zink

(Sachsen) : R _ silber

sand ] 03 4 8 12 013 66
e | 05 30 23 18 017 @2
Geis |84 12 46 3 23 02 215
Tonschiefer/ _‘ o . | _
Phyllit 78 06 85 46 58 0,29 175




~ Anhang 3: Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffpri)be

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe
Entnehmende Stelle | | Zweck der Probenahme

1. Probenahmestelle:

(Bezelchnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts//////Hoch//////

3. | Zeltpunkt der Probenahme Datum/Uhrzelt

4. Art der Probey (Boden/Kompost,etc.)

5. Ehtnahmegerz’it

6. Art der»Probeil.nahm_e_ | Einzelprobe [‘ ]
Mlschprobe[ I |

6a. bei Mlschproben Zahl der Emzelproben

7. Entahmedaten

Probenbezelchnung/

~-nummer

Entnéhmetiéfe

Farbe

Geruch

Pr(;behméngé

Probenbehilter

Probenkonservierung

8. Bemerkungen/Begleitinformationen

[ ] Fortsetzung siehe Riickseite
- [Ort .

Probenehmer/Fahrer . V
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Anhang S

K'iarschlammfrachten (in t TM) begrenzt durch Phosphat

Zuéammenfass_ung von drei Jahresgaben méglich

v

10

R,
100 ‘80; 60 40 20 |50 40 30 20

mn v,

12

,9.

15

v

200 160 120 80 40

1150 120 90 60 30

4

12 8

16

20

10

Versorgungsstufe

Nutzungskategorie
kg Phosphat

Gehalt in %

(op}

10
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