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Abkilirzungen

AgrarZahlVerpflV — Agrarzahlungen-Verpflichtungenverordnung
BBodSchG — Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV — Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
CC — Cross Compliance

CCwind — Cross Compliance Stufe Wind

DIN — Deutsches Institut fir Normung (friher: Deutsche Industrienorm)
EU — Europaische Union

Enat— natirliche Bodenerosionsgeféahrdung

km/h — Kilometer pro Stunde

m/s — Meter pro Sekunde

t Boden pro ha — Tonnen Boden pro Hektar

t ha' — Tonnen pro Hektar
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Begriffe

Abrasion
Abtragung und Zerstérung von Gestein, Aggregaten und Bodenkrusten durch mit dem
Windstrom bewegtes Material (Staub, Sandkdrner).

Agrarzahlungen-Verpflichtungenverordnung (AgrarZahlVerpflV)

Diese Verordnung regelt ,die Anforderungen an die Erhaltung von Flachen in gutem
landwirtschaftlichen und 6kologischen Zustand“ sowie ,die Einzelheiten zur Kontrolle und
Sanktionierung der Anforderungen und Standards® zur Umsetzung der entsprechenden
Regelungen fur die Empfanger von EU-Direktzahlungen.

Akkumulation (auch Deposition)
Ablagerung von Erosionsmaterial infolge nachlassender Transportkapazitat des Windes

Bodendegradation

Verschlechterung der Funktionalitdt des Bodens durch Prozesse bis hin zum vélligen
Funktionsverlust. Bodendegradation kann durch Bodenerosion, aber auch durch andere
Prozesse (Klimawandel, falsche Bewirtschaftung) erfolgen.

Bodenerosion

Uber das natiirliche AusmaB hinausgehender Abtrag von Bodenmaterial, geférdert durch die
menschliche Nutzung der Bdden und der damit einhergehenden Veranderung der
Bodeneigenschaften und der Bodenbedeckung.

Bodenerosionssystem

Gesamtheit aller zusammenhangenden Erosionserscheinungen (erfassbare Formen und
Spuren) eines lokalisierten Schadensfalles. Bodenerosionssysteme sind nicht an
Schlaggrenzen gebunden. Auf einem Schlag kénnen sich mehrere Bodenerosionssysteme
entwickeln, ebenso wie sich ein Bodenerosionssystem tber mehrere Schlége hinziehen kann.

Bodenfunktionen

Leistungen des Bodens fiir Energie-, Wasser- und Stoffhaushalt, als Produktionsstandort und
Lebensraum sowie als Archiv natur- und kulturgeschichtlicher Zeugnisse. lhr Schutz ist Ziel
der Bodenschutzgesetzgebung (BBodSchG §1, §2 Abs. 1-2).

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
Gesetz mit dem Ziel der nachhaltigen Sicherung der Bodenfunktionen.

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Ergdnzung zum BBodSchG. Regelt u.a. die Gefahrenabwehr von schédlichen
Bodenveranderungen.

Cross Compliance (CC)
Die Bindung bestimmter EU-Agrarzahlungen an Verpflichtungen aus den Bereichen
Umweltschutz, Gesundheit von Mensch, Tier und Pflanze sowie Tierschutz.

Erodibilitat (auch Bodenerodierbarkeit)
Beschreibt die Anfélligkeit bzw. die Widerstandsfahigkeit eines Bodens gegeniber erosiven
Kraften (Wind /Wasser).
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Erosivitét
Potenzielle Fahigkeit von Wind, durch seine kinetische Energie Erosion auszuldsen, also
Feinmaterial zu mobilisieren.

Natiirliche Bodenerosionsgefdhrdung (Ena)

Erosionsgeféahrdung an einem Standort (vegetationsfrei, trockener Oberboden); bestimmt
durch  natlrliche  Standortfaktoren, die  den  Erosionsprozess  beeinflussen
(Bodenerodierbarkeit und  Erosivitdt des Windes; Einstufung der natirlichen
Bodenerosionsgefahrdung nach DIN 19706.

Off-site-Bereich / flichenextern

Bereich auBerhalb der Entstehungsflache der Bodenerosion, von dieser aber durch Transport-
oder Ablagerungsprozesse betroffen. Besonders schitzenswerte Off-site-Bereiche sind
Flachen des Naturschutzes, Gewasser sowie kulturtechnische Anlagen.

On-site-Bereich / flachenintern

Flache, auf der Abtrag entsteht, die aber auch von Ablagerung betroffen sein kann. Die
Verkirzung des Bodenprofils durch Erosion bedeutet eine nachhaltige Funktionsstérung des
Bodens und fiihrt zu einer Abnahme der natirlichen Fruchtbarkeit des Standortes.

Rauigkeit der Bodenoberflache

Mittlerer Niveauunterschied auf der Bodenoberflache. Er ist durch die GréBe der an der
Bodenoberflache liegenden Aggregate oder durch Kleinstrukturen gegeben, die durch die
Bodenbearbeitung entstanden sind (Saatrillen usw.).

Reptation (auch Bodenkriechen)
Kriechende, oft ruckartige, &olische Vorwartsbewegung von Sandkdrnern auf der
Bodenoberflache.

Saltation
Vorwiegend springende Bewegungsform von Sandpartikeln durch Wind. Erreicht Hohen von
1- 2 m und Entfernungen von 3 m.

Schédliche Bodenverdnderung
Rechtlicher Begriff fir die Beeintrachtigung oder Schadigung einer oder mehrerer
Bodenfunktionen (BBodSchG §2 Abs. 3).

Schlag

Kleinste, zusammenhangend bewirtschaftete Flacheneinheit, auf der im Anbaujahr dasselbe
Pflanzenproduktionssystem (einheitlich beziglich Kultur, Bodenbearbeitung, Dingung,
Pflanzenschutz) praktiziert wird. Die Schlagstruktur kann sich nach der Ernte der angebauten
Kulturen je nach Betriebsplanung der beteiligten Landwirte wieder andern.

Suspension

Transportart von Feinmaterial mit dem Wind Uber groBe Distanzen. Insbesondere Ton-/
Schiuffpartikel und organische Substanz, die aus den Aggregaten gelést werden kénnen und
durch Suspension Uber weite Entfernungen transportiert werden.

Ubertrittstelle
Ort, an dem ein Erosionssystem eine Grenze zwischen Flachen unterschiedlicher Nutzung
oder Schutzbediirftigkeit Gberschreitet.
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Umlagerung
Erosion und Akkumulation von Boden auf derselben Flache/Schlag.

Winderosion
Bodenerosion durch die Kraft des Windes.

Winderosionsgefidhrdungsklasse Wind nach AgrarZahlVerpflV (CCwina)

Einteilung landwirtschaftlicher Flachen nach dem Grad der Winderosionsgeféahrdung nach den
Vorgaben der AgrarZahlVerpflV. Fir die als winderosionsgefahrdet eingeteilten Gebiete gelten
die Vorschriften dieser Verordnung.
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1 Einleitung

Bodenerosion durch Wind ist die durch oberflachennahe Luftbewegungen hervorgerufene
Auswehung und Umlagerung von mineralischen und humosen Feinbodenpartikeln.

In Mitteleuropa tritt Winderosion vorranging auf ackerbaulich genutzten Flachen auf. Die
Hauptgefahrengebiete fir Winderosion in Deutschland liegen in einem bis zu 250 km breiten
Gurtel mit vorherrschend sandigen Béden, der sich von den Kisten Norddeutschlands
studwarts erstreckt. Bei langer anhaltenden Trockenphasen kann Winderosion, insbesondere
Staubauswehung, auch in Ackerbauregionen auBerhalb dieses Giirtels auftreten, wobei
vornehmlich sandige, schluff- und humusreiche Béden betroffen sind.

Die durch Winderosion verursachten Schaden sind haufig nicht auf die Ursprungsflache
begrenzt, sondern kdnnen benachbarte Landwirtschaftsflachen ebenso betreffen wie
angrenzende Gewasser, Schutzgebiete oder Verkehrswege. Im Extremfall kénnen einmal
mobilisierte und in héhere Atmospharenschichten gelangende Feinstaube Uber hunderte,
mitunter gar Uber tausende Kilometer verfrachtet werden und in den Ablagerungsgebieten zu
Beeintrachtigungen von Mensch und Umwelt fhren.

1.1 Veranlassung zu dieser Kartieranleitung

Die Kartierung ist eine ereignisbezogene Beschreibung der aktuellen Erosions- und
Akkumulationsformen im betrachteten Raum. Sie ermdglicht eine Ursachenanalyse fir
einzelne oder wiederholt an selber Stelle auftretende Ereignisse und leistet somit einen Beitrag
zur Ableitung individueller, den &rtlichen Bedingungen angepasster SchutzmaBnahmen fir
unterschiedliche Anwendungen.

Die vorliegende Kartieranleitung stellt hierfir eine Methode zur standardisierten Erfassung und
Dokumentation von Erosions- und Akkumulationsformen im Gelénde dar. Im Mittelpunkt der
Kartieranleitung steht die qualitative Beschreibung und rdumliche Verortung von
Winderosionsformen und damit auch der Winderosionsereignisse. Moglichkeiten einer
quantitativen Vermessung des umgelagerten Materials werden kurz skizziert. Da sich der
Prozess der Bodenerosion durch Wind nicht losgelést von den landschaftlichen
Gegebenheiten betrachten 1&sst, werden bei der Kartierung der Winderosionsformen auch die
landschaftsékologischen Rahmenbedingungen, sofern sie fir das Prozesssystem
entscheidend sind, beschrieben und aufgenommen. Eine Bewertung, ob die beschriebenen
Erosions- und Akkumulationsformen eine schadliche Bodenveranderung darstellen, ist nicht
Bestandteil dieser Kartieranleitung.

In ihrer standardisierten Form dient die Kartieranleitung als Arbeitshilfe fir den
bodenschutzrechtlichen Vollzug und soll eine bundesweit einheitliche Dokumentation und
Beweissicherung unterstitzen. Sie stellt eine Ergédnzung zur ,Kartieranleitung zur Erfassung
aktueller Erosionsformen® (DVWK 1996), die gemaB Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) zur Identifikation von Wassererosionsereignisse
herangezogen wird, dar.

Das Ergebnis einer Kartierung, die Karte, stellt immer eine vereinfachte, generalisierte
Abbildung der Wirklichkeit dar. Der Generalisierungsgrad hangt dabei vom Kartenmafstab ab.
Daher kdnnen auch mit dieser Kartieranleitung nicht alle Einzelmerkmale des windbedingten
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Materialtransportes auf und von den betroffenen Flachen dokumentiert werden. In der
vorliegenden Kartieranleitung sind fir die Beweissicherung obligate Kartierelemente sowie
fakultative, ergédnzende und fur die Beratung hilfreiche Formen aufgenommen. Eine
Erweiterung durch die Anwenderin oder den Anwender ist mdglich.

1.2 Rechtliche Grundlagen

Die bodenschutzrechtlichen Anforderungen zum Schutz vor bzw. zur Gefahrenabwehr bei
Auftreten von Bodenerosion werden im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) sowie in der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) geregelt. Weiterhin sind im
Bereich der EU-Direktzahlungen an landwirtschaftliche Betriebe die Regelungen der
Agrarzahlungen-Verpflichtungenverordnung (AgrarZahlVerpflV) zu beachten.

1.2.1 Vorsorgeanforderungen nach Bodenschutzrecht

Nach § 7 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) sind MaBnahmen zu treffen, um das
Entstehen einer schadlichen Bodenveranderung bereits im Vorfeld zu verhindern bzw. den
Eintritt einer schadlichen Bodenveranderung fir die Zukunft dauerhaft mit Sicherheit
auszuschlieBen. Dies setzt voraus, dass VorsorgemaBnahmen erforderlich sind, also eine
gewisse Vorhersehbarkeit der Notwendigkeit von MaBnahmen gegeben ist. Zur Vermeidung
kinftiger Gefahrenlagen durch Winderosion sind somit auf gefédhrdeten Flachen
VorsorgemaBnahmen zu ergreifen. Zur Abgrenzung geféhrdeter Flachen kann die Einstufung
der potenziellen Erosionsgefédhrdung nach DIN 19706 (Ena- Einstufungen), aber auch eine
Auswertung aktuell kartierter Ereignisse zugrunde gelegt werden.

Die Vorsorgepflicht nach § 7 BBodSchG wird bei der landwirtschaftlichen Bodennutzung durch
die gute fachliche Praxis nach § 17 BBodSchG erfillt. Diese sieht insbesondere vor, dass die
Bodenbearbeitung unter Berticksichtigung der Witterung grundsatzlich standortangepasst zu
erfolgen hat und Bodenabtrage durch eine standortangepasste Nutzung, insbesondere unter
Beriicksichtigung der Hangneigung, der Wasser- und Windverhéltnisse sowie der
Bodenbedeckung méglichst vermieden werden. AuBerdem ist im Rahmen der guten
fachlichen Praxis in der Landwirtschaft der standorttypische Humusgehalt des Bodens,
insbesondere durch eine ausreichende Zufuhr an organischer Substanz oder durch
Reduzierung der Bearbeitungsintensitat, zu erhalten (vgl. § 17 Abs. 2 Nrn. 1, 4 und 7
BBodSchG).

Die in § 17 Abs. 2 BBodSchG verwandten unbestimmten Rechtsbegriffe helfen, den Rahmen
fir die Bodenbewirtschaftung des Landwirts zu setzen, wobei der Katalog der guten fachlichen
Praxis nicht abschlieBend ist. Den sich aus den Veranderungen der Witterung und des Klimas
ergebenden Wirkungen — Trockenperioden, Starkniederschlagsereignisse, Stirme — ist auch
im Rahmen der guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft Rechnung zu tragen. Insoweit
ist die gute fachliche Praxis in der Landwirtschaft ein dynamischer Prozess, welcher
standortbezogen zu optimieren ist.

Bei der landwirtschaftlichen Bodennutzung ist eine Vorsorgeanordnung durch die zustandige
Bodenschutzbehérde ausgeschlossen. Im Vollzug bleibt es deshalb allein bei der gesetzlich
geregelten Vermittlung der Grundsétze der guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft nach
§ 17 BBodSchG durch die landwirtschaftliche Beratungsstelle, auch im jeweiligen Einzelfall.
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1.2.2 Gefahrenabwehr nach Bodenschutzrecht

Ein eigener Themenkomplex ist gemafi § 4 BBodSchG die Pflicht zur Gefahrenabwehr von
schadlichen Bodenveranderungen durch Wind, wenn trotz Vermittlung einer optimierten guten
fachlichen Praxis in der Landwirtschaft durch die landwirtschaftliche Bodennutzung eine
schéadliche Bodenveranderung entsteht.

§ 8 BBodSchV enthalt bislang nur konkretisierende Vorschriften flr die Gefahrenabwehr von
schadlichen Bodenveranderungen auf Grund von Bodenerosion durch Wasser, ebenso
Anhang 4 BBodSchV. Vergleichbare Vorschriften fur die Gefahrenabwehr auf Grund von
Bodenerosion durch Wind fehlen; sie sind jedoch im Rahmen des aktuellen
Novellierungsverfahrens der BBodSchV vorgesehen. Anhang 4 BBodSchV verweist unter
Nr. 2 fir die Identifikation der Wassererosionsereignisse auf die ,Kartieranleitung zur
Erfassung aktueller Erosionsformen“ (DVWK 1996). Die hiermit vorliegende ,Kartieranleitung
Bodenerosion durch Wind“ soll nunmehr die Identifikation fir den Bereich Winderosion
erganzen. Die fachlich fundierte Identifikation ist Grundvoraussetzung fir das weitere
behordliche Vorgehen.

Die zustandige Bodenschutzbehdrde ist in jedem Einzelfall gefordert, eigene Kriterien fur die
Erfassung und Beurteilung des Vorliegens einer schadlichen Bodenveranderung durch
Winderosion festzulegen. Wiederholter Abtrag von Bodenmaterial und Ablagerung auBBerhalb
der Erosionsflache kann in Anlehnung an § 8 Abs. 1 und 4 BBodSchV beispielsweise als
Anhaltspunkt fir das Vorliegen einer schadlichen Bodenverédnderung durch Wind gewertet
werden. Wird die Erosionsflache landwirtschaftlich genutzt, ist in Anlehnung an § 8 Abs. 6
BBodSchV der zustdndigen Beratungsstelle gemaB § 17 BBodSchG die Gelegenheit zu
geben, fir diese Erosionsflache im Rahmen der Beratung geeignete erosionsmindernde
MaBnahmen zu empfehlen. Die notwendigen MaBnahmen kdnnen im Einvernehmen mit der
zustandigen landwirtschaftlichen Fachbehdrde durch die Bodenschutzbehérde angeordnet
werden.

1.2.3 Regelungen nach Agrarzahlungen-Verpflichtungenverordnung

Mit den Regelungen nach der Agrarzahlungen-Verpflichtungenverordnung (AgrarZahlVerpflV)
werden die EU-Direktzahlungen an landwirtschaftliche Betriebe an die Erhaltung von Flachen
in einem guten landwirtschaftlichen und 6kologischen Zustand gekoppelt. Diese Regelungen
beinhalten konkrete, wenn auch sehr eingeschrénkte Anforderungen zum Erosionsschutz, die
von allen Direktzahlungsempféngern einzuhalten sind.

Gemal § 6 Absatz 1 AgrarZahlVerpflV wurden die landwirtschaftlichen Flachen durch die
Bundeslander auf Grundlage der jeweiligen Erosionsschutzlandesverordnung unter
Berlicksichtigung der vorherrschenden Witterungs- und Standortbedingungen nach dem Grad
der potentiellen Wasser- und Winderosionsgefdhrdung eingeteilt. Die aktuelle
Bodenbewirtschaftung und die Bodenbedeckung blieben dabei unberlcksichtigt. Die
Einteilung der Ackerflachen erfolgte je nach landwirtschaftlichem Flachenverwaltungssystem
der Lander auf unterschiedlicher Ebene, meist feldblockbezogen. In einzelnen Landern liegt
der Einteilung der Schlag, das Feldstlick oder das Flurstlick zu Grunde.

Entsprechend § 6 Absatz 4 AgrarZahlVerpflV hat ein Betriebsinhaber auf Flachen, die als
winderosionsgefahrdet eingestuft wurden (Kennzeichnung mit ,GCCwind"),
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Bearbeitungsauflagen (grundsétzliches Pflugverbot zu bestimmten Zeiten und zu bestimmten
Kulturen) zu beachten.

Die Regelungen nach Cross Compliance definieren lediglich 6kologische Mindeststandards,
die einen Basisschutz gewahrleisten sollen. Im Vergleich zu der bodenschutzfachlichen
Einteilung der Erosionsgefahrdung nach DIN 19706 beginnt die CC-Relevanz erst bei der
hochsten Erosionsgefahrdungsstufe nach DIN 19706 (CCwina 2 Enat 5). Insofern bleibt das
Gros der Ackerflachen im Rahmen der Anforderungen nach Cross Compliance bei der
Anwendung von winderosionsmindernden MaBnahmen aus Sicht des Bodenschutzes
unbericksichtigt.

Bodenschutzfachlich stellen die Regelungen nach Cross Compliance daher keinen
ausreichenden Schutz gegen das Auftreten schadlicher Bodenverédnderungen durch
Winderosion dar.

1.3 Winderosion

Winderosion ist der Abtrag und die Verfrachtung des Bodens durch Wind in Abhangigkeit von
der KorngréBe und dem spezifischen Gewicht. Aufgrund der weniger deutlich sichtbaren
Auspragung der Umlagerungsprozesse als bei der Wassererosion wird der Bodenverlust
durch Wind unterschéatzt. CHEPIL (1960) stellte fest, dass bis zu 40 t Boden pro ha erodiert
werden kénnen, ohne dass sichtbare Schaden auftreten. Grinde sind der flachenhaft
gleichmaBige Abtrag und die groBrdumige Verteilung des erodierten Materials in der
Landschaft, verbunden mit einer hohen raumlichen und zeitlichen Variabilitat der Prozesse. Im
Gegensatz zur Wassererosion, bei der das erodierte Material meistens wiederholt
vorbestimmten Pfaden folgt, kann bei der Winderosion auch die Richtung des Abtrags in
Abhéangigkeit von der Windrichtung des Ereignisses variieren.

Der Umfang und die Intensitdt der Winderosion hangen von den nachfolgenden
Faktorengruppen ab:

- Erosivitat der Witterung,
- Eigenschaften des Standortes,
- Nutzungscharakteristik der Flache.

Die Erosivitéat der Witterung wird vorrangig durch die Windgeschwindigkeit bestimmt, aber
auch durch die Intensitat und Verteilung von Niederschlag und Verdunstung beeinflusst. Eine
erosive Witterung herrscht daher immer dann vor, wenn hohe Windgeschwindigkeiten und
langere Trockenperioden aufeinandertreffen.

Die tatsachliche Winderosionsgefédhrdung hangt zudem von der aktuellen Bodenfeuchte ab.
Je feuchter ein Boden, desto geringer ist die Anfélligkeit gegenliber Winderosion, da der
Wasseranteil den Partikelzusammenhalt erhdht. Trocknet der Boden aus, verringert sich die
zusammenhaltende Wirkung. Eine Ab- bzw. Austrocknung der obersten Millimeter der
Oberflache reicht dann bereits aus, damit es zum Ablésen der Bodenpartikel durch Wind
kommen kann.

Als wesentliche Eigenschaft des Standortes gilt die Bodenerodierbarkeit, die im Allgemeinen
als die texturabhangige Anfalligkeit eines Bodens gegentiber dem Abtrag durch Wind definiert
12
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ist. Weitere Einflussfaktoren sind der Humus- und Kalkgehalt, die den Zustand von
Bodenaggregaten und Krusten beeinflussen und somit deren Anfalligkeit gegenuber erosiven
Kraften bestimmen. Sandbdden kénnen besonders leicht vom Wind verfrachtet werden, da sie
oft im Einzelkorngeflge vorliegen, schnell abtrocknen und instabile Aggregate bilden. Lehmige
Béden sind aufgrund ihrer stabilen Bodenaggregate generell weniger anféllig, tragen aber,
wenn sie von Winderosion betroffen sind, zu wesentlich starkeren Staubemissionen bei.
Entwasserte und degradierte Moorstandorte haben aufgrund der geringen Dichte der Partikel
eine besonders hohe Anfélligkeit. Die Rauigkeit des Gelandes ist eine weitere wesentliche
Standorteigenschaft, die das Winderosionsgeschehen beeinflusst. Eine gute Strukturierung
des Gelandes mit Baumen und Hecken wirkt der erosiven Kraft des Windes entgegen und
schrankt somit den Bodenabtrag wirkungsvoll ein.

Neben den mehr oder weniger stabilen Standorteigenschaften spielt die Nutzung der Flache
eine entscheidende Rolle, da hier durch die aktuelle Gefahrdung beeinflusst wird. Eine
ausreichende Bodenbedeckung durch Pflanzen oder Pflanzenreste und eine hohe Rauigkeit
des Bodens auf Ackerflachen, die durch grobe Bodenbearbeitung, Saatfurchen quer zur
Hauptwindrichtung oder Dammsaaten erreicht wird, sowie bindige Bodenstrukturen tragen zur
Vermeidung bzw. Einschrankung der Winderosion bei.

1.3.1 Prozesse bei der Winderosion

Wind entsteht, wenn sich Luftdruckunterschiede (ber der ungleichmaBig erwarmten
Erdoberflache ausgleichen. Dies erfolgt im gréBeren MaB3stab alljahrlich im Frihjahr, da sich
die Landoberflachen im Vergleich zu den Wasserflachen schneller erwarmen. In Deutschland
sind im Binnenland daher besonders die Monate Méarz bis Mai sowie ganzjahrig die
Kustenregionen durch hohe Windgeschwindigkeiten gekennzeichnet. Beim Prozess der
Winderosion verursacht die Reibung der horizontalen Luftbewegung an der Bodenoberflache
ein Mitrei3en loser Bodenpartikel. Dabei ist die notwendige minimale Windgeschwindigkeit zur
Loslésung (der Partikel) stark von den Partikeleigenschaften (GréBe, Form, Dichte) abhangig.
Am leichtesten werden Sandpartikel der mittleren und feinen Fraktionen, mit Durchmessern
von 0,63 - 0,063 mm, bewegt. Die Loslésung von Partikeln gréBerer Fraktionen erfordert
aufgrund der Masse, kleinerer Fraktionen aufgrund der zunehmenden Bindungskrafte héhere
Windgeschwindigkeiten. Im Allgemeinen liegt die erosionsauslésende Windgeschwindigkeit
fir Sandbdden bei ca. 6 — 8 m/s, gemessen in 10 m Hbhe. Ton- oder schluffreiche Bdden
bendtigen aufgrund ihrer stérkeren Aggregierung wesentlich héhere Windgeschwindigkeiten
bzw. kénnen allein durch die Wirkung des Windes nicht erodiert werden (SHAO 2000, FUNK
2011).

Erreicht der Wind eine Geschwindigkeit, bei der Bodenpartikel in Bewegung gebracht werden,
erfolgt unmittelbar eine gréBen- und dichteabhangige Sortierung der Partikel. Die
Sandfraktionen (0,5 - 0,07 mm) werden bodennah durch Reptation und Saltation transportiert.
Dies sind rollende oder springende Bewegungsformen, die nur zu lokalen
Umlagerungserscheinungen innerhalb oder am Rand der Auswehungsflachen fihren. Partikel
mit Durchmessern kleiner als 0,07 mm werden aufgrund ihrer geringen Sinkgeschwindigkeit
in Schwebe gehalten (Suspension) und durch Turbulenzen in héhere Schichten verteilt. lhre
Verweilzeit in der Atmosphére hangt von ihrer Sinkgeschwindigkeit ab, so dass dieser
Suspensionstransport noch in Kurzzeit- und Langzeit-Suspension unterteilt werden kann. Der
Ubergang zwischen den beiden Transportformen liegt ungefahr bei Partikeldurchmessern von
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0,02 mm und fuhrt zu Verweilzeiten der Partikel in der Atmosphéare von einigen Stunden bis
zu mehreren Tagen (Abbildung 1) (SHAO 2000). Nach Uberschreitung der
erosionsauslésenden Windgeschwindigkeit steigt die Transportkapazitdt des Windes sehr
stark an und folgt in etwa einer Potenzfunktion mit Exponenten zwischen 2 - 3. Daraus ergibt
sich, dass der Bodentransport bei nur gering héheren Windgeschwindigkeiten plétzlich sehr
stark zunehmen kann.

Die als Saltation bezeichnete, vorwiegend springende Bewegungsform der Sandpartikel gilt
auch als ,Motor“ der Winderosion. Einmal aufgewirbelte Partikel werden bodennah in der
Strémung beschleunigt und treffen mit dem dort erhaltenen Energieliberschuss wieder auf der
Oberflache auf, wodurch sie andere Partikel anstoBen und in Bewegung setzen. Diese
zusétzliche Energie verursacht das lawinenartige Anwachsen des Transportes Uber kurze
Distanzen, entzieht der Strébmung aber auch Energie, so dass der bodennahe Transport
schnell einen Sattigungs- oder Gleichgewichtszustand erreicht. Auf mineralischen Standorten
macht sich dieser Bereich durch eine hellere Auflageschicht gut sortierten Sandes bemerkbar.

Die Saltation treibt nicht nur den Prozess des Sandtransportes voran, sie erzeugt durch die
Partikelkollisionen auch den GroBteil des freigesetzten Staubes. Steht nicht genligend loses
Material an der Bodenoberflache zur Verfligung, wird die Uberschissige Energie bei der
Zerstérung von Krusten oder Aggregaten verbraucht. Dieser Vorgang wird als Abrasion
bezeichnet und flhrt zu einer Freisetzung von Ton- und Schluffpartikeln. Dieser Prozess halt
solange an, bis aus den obersten Millimetern des Bodens samtliche erodierbaren Teilchen
ausgeblasen wurden oder der Wind nachlasst.

Langzeit-Suspension

<0,02 mm |-
Wind

Kurzzeit-Suspension

0,02 -0,063 mm
_——

Saltation
-— 0,063 - 0'63 mm
|

/\/\_//-L_/\/i/«/\—//k_/\/\-\/\_/\/\//\/»/h/\j\ \/\\/q\/“\\f
Kriechen > 0,63 mm

Abbildung 1: Transportformen der Winderosion und beteiligte PartikelgréBen (Quelle: FUNK 2011)

Auf dem Feld flhren beide Transportformen zu sehr unterschiedlichen Erosionsraten wie
Abbildung 2 =zeigt. Durch das schnelle Erreichen eines Séttigungszustandes beim
Saltationstransport (blaue Linie - Transportintensitat, Punkt ,A“) findet Erosion zunachst nur
auf den ersten Metern statt. Nachdem die Séttigung erreicht ist, gibt es bilanzmaBig keine
Erosion mehr. In dem gezeigten Beispiel ware dies ab 100 m Feldlange der Fall (rote Kurve -
Bodenverlust, Punkt ,B).

Anders verhalt es sich mit der Suspension. Da die Sinkgeschwindigkeit der in der Suspension
befindlichen Partikel sehr gering ist, erfolgt durch die turbulente Durchmischung ein stéandiger
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Abtransport der feinen Bestandteile in héhere Luftschichten, so dass sich bodennah keine
Sattigung ergibt. Fur die rAumliche Verteilung bedeutet dies, dass an der windzugewendeten
Seite eines Feldes der Abtrag hdher als auf dem Reste des Feldes ist. Dort ergibt sich aber
eine kontinuierliche Rate an Suspensionsverlust. Durch die Suspension wird nur eine geringe
Bodenmenge (quantitativer Austrag) ausgeweht/ erodiert, jedoch ist der Qualitatsverlust
(Verlust an Humus, Nahrstoffen, Feinanteil) Gberproportional hoch.

Je langer ein Winderosionsereignis andauert, desto héher werden die Bodenverluste.
Messungen ergaben Bodenabtrage von mehr als 100tha’ wahrend eines
Erosionsereignisses (FUNK 1995, GOOSENS 2003). Oft kann das AusmaB eines
Erosionsereignisses nicht Uber die Depositionen am Schlagrand ermittelt werden, da sich
insbesondere das erodierte feine und leichte Material groBflachig in der Landschaft verteilt.
Sanddepositionen in Graben oder auf StraBen sind dagegen ein deutlicher Beleg fir starke
und lang andauernde Winderosionsereignisse.

Saltation Suspension
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Transportintensitat und der Bodenverluste (ber die Feldldnge bei
Winderosion (Quelle: FUNK 2011)

1.3.2 Zeitraume mit Winderosionsgefahr

Winderosionsereignisse treten insbesondere in den Frihjahrsmonaten (Mérz - Mai) auf, wenn
hohe Windgeschwindigkeiten und unbedeckte Flachen, z. B. Ackerflachen mit einem
feinkrimeligen Saatbett oder auch bearbeitete Moorflachen, zeitlich aufeinandertreffen.
Gefahrdet sind insbesondere Mais- und Zuckerriibenflaichen, aber auch spéat bestellte
Sommerungen wie Sommergetreide und Leguminosen. Im Spatsommer sind die
durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten zwar etwas geringer, aber die oberste
Bodenschicht trocknet immer noch sehr schnell aus, so dass auch frisch bestellte
Wintergetreide- und Rapsflachen ein erhdhtes Winderosionsrisiko aufweisen (s. Anhang 1).

Im Winter kbnnen anhaltende Hochdruckwetterlagen Winderosion begiinstigen. Hier bedingt
die langere Liegezeit des mehr oder weniger brachen Bodens oft eine Einebnung durch
Niederschldge und Frost. Eine ,Gefriertrocknung® nicht schneebedeckter Bdden in
Frostperioden kann ebenfalls dazu fihren, dass die Bodenstruktur an der Oberflache zerstért
und dadurch lose Bodenpartikel zurtickbleiben. Diese liefern bei entsprechendem Wind das
Initialmaterial fir Winderosion bzw. werden im Fall von Feinanteil unmittelbar verweht.
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1.3.3 Schaden durch Winderosion

Winderosion ist ein transportierender und sortierender Prozess. Die hieraus resultierenden
negativen Beeintrachtigungen lassen sich in flacheninterne und flachenexterne sowie kurz-
und langfristige Schaden der betroffenen Flachen einteilen. Der Abtransport von Bodenmate-
rial fihrt nicht nur zur Abnahme der Bodenfruchtbarkeit, sondern belastet die Landschaft durch
Stoffeintrage an oder in sensiblen Okosystemen. Emittierter Staub hat (iberregionalen
Einfluss, indem er die Luftqualitat, z.B. Gber den Gehalt an Feinstaub verschlechtert.

Im Abtragsbereich ist z.B. mit folgenden Auswirkungen zu rechnen:

- Bodendegradierung durch Verlust an Feinmaterial und organischer Substanz,
- Verlust und Umverteilung an Nahrstoffen, Ton und Humus,

- Auswehung von Pflanzenschutzmitteln (z. B. Vorauflauf-Herbizide),

- Verschlechterung der physikalischen Eigenschaften (Wasserhaltefahigkeit,
Aggregatstabilitat) und

- Pflanzenschaden aufgrund von Abrasion durch Sandpartikel oder Freilegen der
Wurzeln.

Die Auswirkungen fir den Akkumulationsbereich sind starker an die sortierenden Prozesse
der Winderosion gebunden. Der saltierende Sand setzt sich bereits am Ackerrand ab, wo er
Pflanzen Uberdeckt oder Graben verflllen kann. Staub wird dagegen groBflachig tber die
Landschaft verteilt. Kritisch ist diese Verwehung beispielsweise auf Magerrasen und
Hochmooren aber auch in Gewassern zu sehen, die gegenliber Nahrstoffeintrdgen sensibel
reagieren und dadurch der ohnehin schon tber Niederschldage und Deposition erfolgende
Nahrstoffeintrag verstarkt wird.

Folgen der Winderosion im Akkumulationsbereich sind z.B.:
- Verschlechterung der Bodenstruktur durch Sandablagerungen,

- konzentrierte Ablagerung von Nahrstoffen und Pflanzenschutzwirkstoffen in sensiblen
Oko- und Gewassersystemen,

- ErtragseinbuBen durch Uberdeckung oder mechanische Schadigung von Pflanzen,

- Verschmutzung von Verkehrswegen, Siedlungsflachen und Infrastruktur.
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2 Kartierung

Die méglichen Schwerpunkte einer Kartierung ergeben sich aus der Aufgabenstellung. Dies
bestimmt, mit welcher Intensitéat und Genauigkeit die Kartierung durchzufiihren ist sowie die
Wahl des Aufnahme- und Darstellungsmafstabs.

Die Bandbreite méglicher Aufgabenstellungen und Kartierziele ist in der folgenden Ubersich
dargestellt.

e

t

Datenerhebung zur Ermittlung einer schadlichen Bodenveranderung
» Es soll ein reproduzierbarer Datensatz erstellt werden, mit dem zu einem spéteren
Zeitpunkt ermittelt werden kann, ob eine schadliche Bodenveranderung geman
§ 8 BBodSchV, verursacht durch Winderosion vorliegt.

Beweissicherung
* Durch ein Winderosionsereignis entstandene Schaden auf landwirtschaftlichen
Flachen, an Gewassern, Gebduden, Infrastruktur oder anderen Schutzgitern
sollen dokumentiert und dadurch eine anschlieBende Ermittlung von Ursachen
oder Verursachern ermdglicht werden.

Grundlage fur MaBnahmenplanung Boden-, Gewasser- und Naturschutz
» Eintragsschwerpunkte von Erosionsmaterial in zu schiitzende Areale und
Oberflachengewasser sollen als Grundlage fir die Planung von Vermeidungs- und
GegenmafBnahmen erfasst werden.

Dokumentation der Einzelfalle in einem Erfassungssystem fiir
Erosionsereignisse
» Die Erosions-Einzelereignisse sollen in einem Erfassungssystem fir
Erosionsereignisse aufgenommen werden; es mussen mit der Kartierung
zwingend alle fir die Datenbank relevanten Daten reproduzierbar aufgenommen
werden.
Dokumentation der Ergebnisse aus Erosionsmonitoring/-dauerbeobachtung
* In einem Untersuchungsgebiet sollen tber einen Zeitraum hinweg Erosionsflachen
und -schwerpunkte identifiziert und dokumentiert werden.
» Es sollen zusétzlich im Untersuchungsgebiet Erosionsformen kartiert oder
erodierte und umgelagerte Bodenvolumina abgeschatzt werden.
» Auch nicht von Erosion betroffene Flachen werden aufgenommen, um Hinweise
zur Erosionsvermeidung im Untersuchungsgebiet zu sammeln.

Abtragsschatzung/Modellierung
» Die durch Bodenerosion erodierten und akkumulierten Bodenvolumina sollen
geschatzt und ggf. vorhandene Modellierungen kalibriert oder validiert werden.
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2.1 Ubersicht liber die Arbeitsschritte

Von den zuvor beschriebenen Aufgabenstellungen leiten sich die jeweils durchzuflihrenden
Arbeitsschritte der Kartierung ab. In der folgenden Ubersicht sind die jeweiligen Arbeitsschritte
dargestellt. FUr andere Aufgabenstellungen kann die Auswahl der Kartiermethoden nach
fachlichem Ermessen des Kartierers erfolgen.

Aufgabenstellungen / Kartierziele

Datenerhebung zur

nachfolgenden
—. Ermittlung einer — pr——|
schadlichen
Bodenveranderung

. Abtragsschatzung/ -
Modellierung

Volumenschatzung (Kap. 2.5)

Beweissicherung
. (flachenexterne  —
Schéaden)

Dokumentation der
Einzelfalle in einem
. Erfassungssystem
fur Winderosion-
sereignisse

Detailkartierung (Kap. 2.4)

optional - Volumenschatzung (Kap. 2.5)

|
V

begleitende Arbeiten (Kap. 2.2)
Ubersichtskartierung (Kap. 2.3)
:
1
1
1
1
A

Dokumentation der
. Ergebnisse aus
Erosionsmonitoring/

-dauerbeobachtung

(e ——

Grundlage fur
MaRnahmen-
J planung Boden-,  jmss—
Gewasser-und

Naturschutz
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2.2 Begleitende Arbeiten der Kartierung

Um die Kartierung auf winderosionsgefahrdete Bereiche oder Bereiche auf denen bereits
Winderosion aufgetreten ist, zu konzentrieren, sollten vorab weitere verfugbare Daten und
Karten ausgewertet werden. Dies kénnen Berichte von Erosionsereignissen, Luftbilder, Daten
und Karten zu Gehdlzen und Landschaftselementen, Wetterdaten sowie Auswertungskarten
zur potenziellen Winderosionsgeféhrdung sein. Gibt es bereits eine konkrete Veranlassung
zur Kartierung einer oder mehrerer bekannter Erosionsflachen, kénnen die Vorarbeiten
abgekirzt werden.

Flr die Beweissicherung sind vorrangig amtliche und rechtsichere Datenquelle
heranzuziehen.

Sind die von Winderosion betroffenen Wetterdaten flir den Zeitraum des
Flachen im Untersuchungsgebiet bekannt? Erosionsereignisses fir die
nachstgelegene Wetterstation

e e R e T i = | anfordern:

: Gibt es Berichte oder Zeug_enhlnw_else Uber Sand-/ : - Windgeschwindigkeitin 10 m
| Staubverwehungenader Sichioshinderangen? ol Hshe (Max, Min)

: Recherche in Lokalzeitungen oder Priifen von - Windrichtungwahrend des

|
| . 2
| Warnmeldungen bei Radiosendern/ | Eroswnserelgnl?ses
| Verkehrsmanagementzentralen. | | - Niederschlagshhe (Summe)

——————————————————— "'l - Lufttemperatur (Mittelwert)
Welche Flachen im Untersuchungsgebiet sind - In Dokumentationsblatt
potenziell winderosionsgefahrdet? (Anhang 13 |) eintragen

Auswertung von:
= Karten der potenziellen
Winderosionsgefahrdung,
= Luft- und Satellitenbilder, Bodenkarten, :
bodenkundlich/ geologische Daten, Verwehungen im Luftbild
Wetterdaten lokaler Wetterstationen

- weiter zu Kap. 2.3 oder 2.4

in Karten und Luftbildern achten auf:

= potenziell verwehungsgefahrdete Boden
(hohe bis sehr hohe potenzielle
Winderosionsgefahrdung gem. DIN 19706)

= Verwehungen (als helle Sandschleier auf
Luftbildern erkennbar)

= Hauptwindrichtung des Erosionsereignisses

= groflRe Ausdehnungvon Ackerflachenin
Hauptwindrichtung (ca. 400 m und mehr)

= strukturarme Bereiche (wenige Gehdlze oder
Hecken, wenig dichte Bestande)

4
v DOP20 LGLN

Kann aktuell und aufgrund der Wetterlage und der
ackerbaulichen Bedingungen Winderosion
auftreten bzw. kirzlich aufgetreten sein?

erosiven Zeitraum
abwarten, dann
weiter zu Kap. 2.3 oder 2.4

= Zeitraum (siehe Anhang 1)

= langere Trockenphase

= erhohte Windgeschwindigkeiten
(ab ca. 20 km/h bzw. 6 m/s)
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2.3 Ubersichtskartierung

Bei der Ubersichtskartierung werden alle von Winderosion betroffenen oder potenziell
betroffenen Flachen im Untersuchungsgebiet geprift und erkennbare Erosionsformen in
einem Formblatt sowie in einer Ubersichtskarte aufgenommen. Dazu miissen die betroffenen
Flachen nicht betreten werden.

Durch den Kartierer ist jedoch sicherzustellen, dass alle von Winderosion betroffenen Flachen
bzw. Flachenteile eingesehen und erkannt werden.

Es werden vor allem qualitative (beschreibende) Daten aufgenommen. Die Kartierung sollte,
wenn moglich, schlagbezogen erfolgen. Falls die Kartierung dazu dienen soll eine grobere
Ubersicht iiber die betroffenen Flachen im Untersuchungsgebiet zu erhalten, ist die Kartierung
nach diesem Abschnitt beendet.

Konnten unter Kap. 2.2 potenziell oder tatsachlich winderosionsgefahrdete

Flachen im Untersuchungsgebiet ermittelt werden?

Ubersichtskartierung zunachst auf | | Ubersichtskartierungim gesamten
diese Flachen beschranken Untersuchungsgebiet durchfihren

{

{

Ist im Anschluss an die Ubersichts-
kartierung eine Detailkartierung
durchzufiihren?

weiter zu
Kap.2.4

¢

Die Ubersichtskartierung erfolgt durch Abfahren, Begehen oder Befliegen.

| Bendtigtes Material fur die Gelandeaufnahme:

| = Topographische Karte (Mal3stab 1:25.000 oder gréfRer)

: = Luftbild zur Orientierung im Gelande

| = Anhang 2 — Erkennen von Formen der Winderosion

' = Anhang 3 — Methodik zur Ermittlung des Bodenbedeckungsgrades

: = Anhang 8 | und 8 Il — Aufnahmeformblatt Ubersichtskartierung Teil 1 und
| Teil 2

' = Kamera

|
| = Fernglas

: = Farbstifte (schwarz, rot, grin, blau)

I
|
|

HINWEIS: Sollten der Text und die Symbole der Aufnahmeformblatter zu
klein sein, gibt es die Moglichkeit, diese im Format DIN A3 auszudrucken
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2.4 Detailkartierung

Bei der Detailkartierung erfolgt zunéachst die Aufnahme der gleichen Parameter wie bei der
Ubersichtskartierung. Hierbei werden jedoch weitere qualitative Daten erfasst, die nur durch
ein Begehen der betroffenen Flachen erkennbar sind. Eine detailliertere Aufnahme aller
Parameter und kleinerer, durch Winderosion verursachter Schaden ist dabei das Ziel. Alle zu
kartierenden Formen sind in Anhang 2 beispielhaft mit Fotos abgebildet und
beschrieben.

Mit der Detailkartierung soll die Ausdehnung von grofB3- und kleinflachigen Auswehungen und
Akkumulationen ausgemessen und erfasst werden. Die Aufnahme erfolgt auch hier in einem
Formblatt und einer Feldkarte. Die Kartierung konzentriert sich auf die Auswehungsflache und
die angrenzenden Schlage, Biotope, Gewasser, Infrastrukturen und Siedlungen.

Alle erkennbaren Erosionserscheinungen und -schéden sind zwingend mit Fotos
zu dokumentieren.

Liegen Meldungen, Berichte oder andere Hinweise und Erkenntnisse vor, die
den von Winderosion betroffenen Schlag eindeutig identifizieren?

\

Detailkartierung auf diesen Schlag Ubersichtskartierungim gesamten
beschranken Untersuchungsgebiet durchflihren

{

Die Kartierung erfolgt durch Abfahren des Gebietes und durch Begehen des
betroffenen Schlages und der angrenzenden Bereiche.
Vor der Detailkartierung ist die Zustimmung des Landwirtes einzuholen oder
@ dem Landwirt die Information lber die Durchfihrung der Kartierung zu
tubermitteln.

P — —— — — —— — — — — — —— — ——— — — — — — —— — — —— — — — — — —— — — —— o—

: Benotigtes Material fur die Gelandeaufnahme: :
= Topographische Karte (MaRRstab 1:10.000 oder gréfer) |
| = Luftbild zur Orientierung im Gelande |
: = Anhang 2 — Erkennen von Formen der Winderosion :
| = Anhang 3 — Methodik zur Ermittlung des Bodenbedeckungsgrades |
| = Anhang 4 — Methodik zur Schatzung der Durchlassigkeit und Héhe von I
: Windhindernissen :
| = Anhang 9 — Aufnahmeformblatt Detailkartierung |
' = Kamera |
| = MaBband :
| = Gliedermalistab,2 m |
: = GPS :
| = Bodenkundliche Kartieranleitung (aktuellste Auflage) |
: = Farbstifte (schwarz, rot, grin, blau) :
| I
| |
| |

HINWEIS: Sollten der Text und die Symbole der Aufnahmeformblatter zu
klein sein, gibt es die Méglichkeit, diese im Format DIN A3 auszudrucken
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2.5 Schatzung erodierter, umgelagerter und akkumulierter Bodenvolumina

Es ist zu beachten, dass mit Hilfe der nachfolgend beschriebenen Schatzmethodik (s. Anhang
12) keine exakte Angabe der durch Winderosionsprozesse verursachten Abtrdge oder
Umlagerungen gemacht werden kann und auch in den meisten Fallen nicht alle
Erosionsformen erfasst werden kénnen. Ebenfalls kénnen durch Mess- und Schétzfehler
weitere Ungenauigkeiten entstehen, welche in Kap. 4 néher erlautert sind.

Der Schéatzung der Bodenvolumina geht eine Felderhebung mit Hilfe der im Anhang 12
beschriebenen Methodik sowie der zugehdrigen Aufnahmeformblétter voraus.

Aufnahmeformblatt - Schdatzung des Volumens der durch Winderosion
verursachten Umlagerungen in Fahr- und Bearbeitungsspuren

Aufnahmeformblatt - Schatzung des Volumens der durch Winderosion
verursachten Akkumulationen am Schlagrand

Methodenblatt - Schdtzung des Volumens der durch Winderosion verursachten
Umlagerungen in Fahr- und Bearbeitungsspuren

Methodenblatt - Schdtzung des Volumens der durch Winderosion verursachten
Akkumulationen am Schlagrand

optional:
Methodenblatt - Abschdtzung der Verluste liber Suspension (Ferntransport)

v

Auswertungsblatt— Volumenschéatzung
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2.6 Zu erhebende Daten

In der nachfolgenden Tabelle sind die Daten aufgefiihrt, die fiir eine Ubersichts- bzw. eine
Detailkartierung mindestens erhoben werden mussen. DarUber hinaus sind weitere Merkmale
zur weitergehenden Beschreibung angegeben. Fir jedes Merkmal ist dargestellt, wo dieses
bei der Aufnahme zu dokumentieren ist.

Tabelle 1: Mindestdatensatz fiir die Ubersichts-/ Detailkartierung (UK = Ubersichtskartierung, DK =
Detailkartierung, ZM = Zusatzmerkmal; Dokublatt = Dokumentationsblatt, FLIK = Feldblockidentifikator)

Lfd. |Kartierobjekt aufzunehmen fiir: einzutragen in:

Nr. UK | DK | ZM | Formblatt | Feldkarte | Dokublatt

1. Allgemeine Daten zur Kartierung

1.1 Kartiernummer X X X X X

1.2 Kartierdatum X X X X

1.3 Name der/des Kartierenden X X X X

1.4 Institution/Dienststelle X X X X

1.5 Schlagkennung (Fléachen-/Feldblock-ID) X X X X

1.6 FLIK X X X X

1.7 Angaben zum Erosionsereignis (Witterungsbedingungen)

1.7.1 Datum Ereignisbeginn X X X

1.7.2 Datum Ereignisende X X X

1.7.3 Dauer des Erosionsereignisses X X X

1.7.4 Windgeschwindigkeit (maximal) X X X

1.7.5 Windgeschwindigkeit (minimal) X X X

1.7.6 Windrichtung (vorherrschend) X X X X

1.7.7 Niederschlagsmenge (der X X X
vorangegangenen 7 Tage)

1.7.8 Niederschlagsmenge (wéhrend des X X X
Erosionsereignisses)

1.7.9 Lufttemperatur (wahrend des X X X
Erosionsereignisses)

2. Flachennutzung, Anbaufriichte und Bodenbearbeitung

21 Nutzungsart X X X X X

2.2 Fruchtart X X X X X

2.3 Zustand der Ackerflache X X X X X

24 Bearbeitungsrichtung X X X X X

2.5 Rauigkeit der Bodenoberflache X X X

2.6 Bodenbedeckung

2.6.1 Bodenbedeckung durch Pflanzen und X X X X
Pflanzenreste

2.6.2 Bodenbedeckung durch Steine X X X X

2.6.3 Wuchshéhe X X X

26.4 Reihenabstand X X X
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Lfd. |Kartierobjekt aufzunehmen fiir: einzutragen in:

Nr. UK | DK | ZM |Formblatt | Feldkarte | Dokublatt

2.6.5 Abstand der Pflanzen innerhalb der X X
Saatreihe

2.6.6 Entwicklungsstadium (BBCH) X X

2.7 Feldlange in Hauptwindrichtung X X

2.8 Windwirklange auf dem Feld/Schlag X X

29 Relief in Windrichtung X X X X

2.10 Bodenart (Oberboden) X X X

3. Windexposition und Windschutz

3.1 Windhindernisse X X X X X

3.2 Windhindernisnummer X X X X

3.3 Windhindernishéhe X X X

3.4 Winddurchlassigkeit des Hindernisses X X X

3.5 Gehdlzart X X X

3.6 Ausrichtung von Windhindernissen X X

3.7 WinderosionsschutzmaBnahmen X X

3.8 Hinweise auf Geféahrdungen X X

4, Bodenabtrags-/Auswehungsbereich

41 kleinflachige Auswehung (< 150 m?) X X X X X

4.2 groBflachige Auswehung (> 150 m?) X X X X X

4.3 weitere Merkmale im Auswehungsbereich

4.31 kleinflachige Merkmale (< 150 m?) X X X X X

43.2 groBflachige Merkmale (> 150 m?) X X X X X

4.4 GesamtgroBe der Auswehungsfléache X X

5. Akkumulations-/Sedimentationsbereich

5.1 kleinflachige Akkumulation (< 150 m2) X X X X X

5.2 groBflachige Akkumulation (> 150 m?) X X X X X

5.3 weitere Merkmale der Akkumulation

5.3.1 kleinflachige Merkmale (< 150 m?) X X X X X

5.3.2 groBflachige Merkmale (> 150 m?) X X X X X

5.4 GesamtgréBe der Akkumulationsflache X X X

5.5 mittlere Méachtigkeit der Akkumulation X X X

5.6 Volumen der umgelagerten Sedimente und Akkumulationen

5.6.1 Volumen der umgelagerten Sedimente X X
in den Fahrspuren

5.6.2 Volumen der umgelagerten Sedimente X X
in den Bearbeitungsspuren

5.6.3 Volumen der Akkumulationen am X X
Schlagrand

5.6.4 Gesamtvolumen der akkumulierten X X
Sedimente
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Lfd. |Kartierobjekt aufzunehmen fiir: einzutragen in:

Nr. UK | DK | ZM |Formblatt | Feldkarte | Dokublatt

5.6.5 Volumen der Suspensionsverluste X X

5.7 Substratkennzeichnung des akkumulierten X X
Sedimentes

5.8 Akkumulation auf benachbarten Arealen X X X X X

6. sonstige Angaben

6.1 Foto-Nummern X X X X

6.2 Bemerkungen X X X X
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2.7 Datendokumentation

Die Datendokumentation setzt sich aus folgenden Elementen zusammen:

«  Aufnahmeformbléatter (Ubersichts- und Detailkartierung)
* Formulare zur Volumenabschatzung

* Feldkarte

+ Kartierlegende

* Dokumentationsblatt

+ Datenkatalog

Im Geléande werden die ,Aufnahmeformblétter”, die ,Formulare zur Volumenabschétzung", die
.Feldkarte" sowie die ,Kartierlegende" benétigt (in Abhangigkeit des Kartierziels). In den
LAufnahmeformblattern" sowie im ,Formular zur Volumenabschétzung" sind alle bei der
Kartierung aufzunehmenden Parameter hinterlegt. Die Kartierlegende dient dazu, einheitliche
Kirzel und Kartiersymbole beim Anfertigen der Karte zu verwenden.

Mit dem Dokumentationsblatt erfolgt die vollstdndige Dokumentation der Kartierung. Neben
den im Gelande erhobenen Daten sind hier weitere Parameter aufgefiihrt, die auch im
Anschluss an eine Kartierung im Blro ermittelt werden kdnnen.

Dem ,Dokumentationsblatt' ist der ,Datenkatalog" hinterlegt. Dieser erméglicht den Aufbau
einer Winderosionsdatenbank mit definierten Spalten und Attributwerten. ,Kartierlegende",
~Dokumentationsblatt' und ,Datenkatalog" sind Uber eine ID-Kennung eindeutig definiert und
kénnen darlber zugeordnet werden.

In der ,Kartierlegende" und im ,Datenkatalog" stehen die ID-Kennungen an vorderster Stelle,
im ,,Dokumentationsblatt' stehen sie jeweils in Klammern hinter den Begriffen.

Das ausgefullte ,Dokumentationsblatt' zusammen mit der vollstédndig bearbeiteten ,GIS-Karte"
stellen die Ergebnisse der Kartierung dar.

Nachfolgend ist die ,Datendokumentation” in Form eines Ablaufschemas dargestellt.

Um die Verwendung der vorliegenden Kartieranleitung zu demonstrieren, ist in Kapitel 3 ein
Fallbeispiel aufgefuhrt. Das Fallbeispiel zeigt den typischen Verlauf einer
Winderosionskartierung wie es im Ablaufschema dargestellt ist, basierend auf den zur
Verflugung gestellten Formularen.
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Ablaufschema — Datendokumentation

Gelande

Aufnahmeformblatter
Ubersichts- und Detailkartierung
(enthalten nur die wichtigsten zu
kartierenden Parameter und Formen)

Lage der erfassten Formen eintragen in

Feldkarte
(enthalt die in den Aufnahmeformbléattern
gekennzeichneten Erosionsformen)

/ X

aufgenommene Daten eintragen in

Ubertragen in

0
s‘:
[=]

Begleitende Arbeiten
s. Kap. 2.2

Daten eintragen in

Dokumentationsblatter
(enthalt alle Parameter und
zu kartierenden Formen)

Daten eingeben in

Datenbank

N U

Legende
(Enthalt zusatzlich alle
Zusatzparameter und -formen)

Digitale Karte
N AKX/

X PGl

o7

Dokument fur Beweissicherung

Dokument fur Beweissicherung
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3 Fallbeispiel

Im Folgenden wird ein Beispiel fir die Anwendung der Kartieranleitung zur Dokumentation
eines fiktiven Erosionsereignisses mit ausgefullten Aufnahmeformblattern,
Dokumentationsblattern, Feldkarten und einer digitalen Karte gegeben.

Szenario:

Im vorliegenden Fall wird von einem Erosionsereignis auf einer Ackerflache nach
Nordwestwind mit Windgeschwindigkeiten von maximal 16,7 m/s in 10 Meter Hohe
ausgegangen. Das Ereignis soll nun im Rahmen eines Erosionsmonitorings kartiert werden.
Wie in Kapitel 2.1 dargestellt, miissen zu diesem Zweck eine Ubersichtskartierung und eine
Detailkartierung durchgefiihrt werden. Optional kénnen diese Kartierungen durch eine
Volumenschatzung erganzt werden.

Es wird zunachst das gesamte Untersuchungsgebiet durch eine Ubersichtskartierung erfasst.
Die Aufnahme im Gelénde erfolgt mit Hilfe der Formblatter in Anhang 8 | und 8 Il (Beispiel
Teil 1.1 und 1.2) sowie in einer Feldkarte (Beispiel Teil 2). AnschlieBend wird eine digitale
Karte der Ubersichtskartierung angefertigt (Beispiel Teil 3) und die Ergebnisse in die
Dokumentationsblatter aus Anhang 13 | und 13 Il Gberflhrt (Beispiel Teil 4.1 und 4.2 — hier
beispielhaft fiir einen der kartieren Schlage dargestelit).

Darauf folgend wird ein Ackerschlag, auf dem im Rahmen der Ubersichtskartierung
Erosionsformen kartiert wurden, durch eine Detailkartierung erfasst. Die Kartierung erfolgt mit
Hilfe des Formblattes in Anhang 9 (Beispiel - Teil 5) sowie in einer Feldkarte (Beispiel - Teil
6). Das Ergebnis wird anschlieBend in eine digitale Karte (Beispiel — Teil 7) und in die
Dokumentationsblatter in Anhang 13 | und 13 Il Gbertragen (Beispiel — Teil 8.1 und 8.2).

AbschlieBend findet eine Volumenschatzung auf dem zuvor im Detail kartierten Schlag statt.
Diese wird mit Hilfe der Methodik in den Anhangen 5 und 6 durchgefihrt (Beispiel — Teil 9).
Far die Aufnahme der notwendigen Parameter auf dem Schlag werden die
Aufnahmeformblatter in den Anhangen 10 und 11 verwendet (Beispiel — Teil 10.1 und 10.2).
Die Schatzung der auf dem Schlag umgelagerten und akkumulierten Gesamtvolumina
geschieht mit Hilfe der Gleichungen in Anhang 12 (Beispiel — Teil 11).
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Beispiel Teil 1.1: Ubersichtskartierung - Aufnahmeformblatt, Seite 1 (Anhang 8 I)

Bearbeitungsrichtung quer zur Erosionswindrichtung®

Bearbeitungsrichtung schrig zur Erosionswindrichtung™

Bearbeitungsrichtung in Erosionswindrichtung®

Anhang 8 (I) — Aufnahmeformblatt a o N
. ~J ; 3
Ubersichtskartierung (Teil 1) o & § Y
Kartierdatum: A0. 0¥ A% 8| § o *‘1: : g4 &
ol Ry | Nl N
Kartierer: /47— i";’\| :\¥ ‘:\ :3 ?‘,\\5‘¥
" . - o ™ ‘ ~ ‘3
Institution: /M-ﬂdfﬁ“r' thy D ¢ E i | 2P . P o ULl
: ———— |3/ 25 |3 25 [92s | |Es |YPs
_ . Feldkarte im Mafstab 1:25.000 oder _grolse!’ bendtigt. $| 2 E S 2 B \- 2 E 3 E 3 2 E
= _ Derart gekennzeichnete Parameter sind mit Ol 5 g I g w5 § S § Y5 §
ea entsprechendem Symbol oder Nummer in die Feldkarte | |5 % € Q Aén c J -g, € 5 E Q 5 E
£EX einzutragen. Die Kartiernummer ebenfalls in die Feldkarte| | o S Q@ Ty 8 Q0 By 8 2 5 VN 2 3 ¢ 8 2 3
Al eintragen und den kartierten Schlag damit kennzeichnen. =5 & g5 6 = g5 5 S ] il 5 g5 5 & £
WL ) X |l 0 ¥ | 0 X L 0 X tjuw X
Flichennutzung, Anbaufriichte, Bodenbearbeitung *wéhrend des Erosionsereignisses
ALD Ackerland )3 O & O & o =2 [m m
DGL Dauergriinland 0 O O O o O O O O m|
SKU Sonderkultur O O O o o O o O O m|
DAU Dauerkultur m] O Od O o O O O O O
obL Odland, Brache O O O o o O o O o O
SON Sonstige: [m] O O o o O O O O O
WGT Wintergetreide =] m g O = o = O o O
SGT Sommergetreide O O O O O o o O O O
WRS Winterraps [m] O O O d O O O O O
ZUR Zuckerriiben O O O O o O O O O O
MAS Mais O O O a O O O & O
KTF Kartoffeln O O O O O O O O O O
GEM Feldgemiise / Freilandgemlse [m] O O O O o O O 0O m|
SOF Sonstige: [m] O O O a O O O O m|
FIA Fruchtart im Aufgang / Auflaufen i O O O O O O O & O
FIE Fruchtin Entwicklung [m| O o O = O o O O O
KBB keine Bodenbearbeitung erkennbar [m] O O O O O o O O O
PFF Pflugfurche ) O o O o o o o O O O
GRB Schalfurche, Grubberfurche [m] O O O o [m | O O O
EGG Flache geeggt [m] O O O O O O O O m|
GES Fléache geschleppt [m] o o O O o O O O O
GEM Fléache gemulcht [m] O O O O O o O O 0
WLZ Flache gewalzt O o O O O O o O O O
KBS keine Bestellung erkennbar O o O O O O O O O O
PFS Pflugsaat O O o O d o o O o O
MUS Mulchsaat / Streifensaat O m | O o m | 0o o O
DIS Direktsaat O O g O o O o o o O
DAS Dammsaat O O a O O O O O O O
GST Getreidestoppel [m] O O O O o O O O O
RST Rapsstoppel O O O O O O o O O O
MST Maisstoppel O O o [ | m | O o Ol
RGT gerodete Riibenflache O O o o o m .| O o O
SON sonstiger Zustand: O O O O O O O O O O
O [m = oo oo o o O
= [ | o o O o O a O
m] [m | o & O & O o [m

Bodenbedeckung durch Pflanzen, Pflanzenreste und Steine (

Methodik siehe Methodenblatt)

0-10 % durch Pflanzen/ -reste ] O O O o | | O = 0
10-30 % durch Pflanzen/ -reste O O = O @ O & O O O
30-50 % durch Pflanzen/ -reste m] O O O o O O O o O
>50 % durch Pflanzen/ -reste [m] O O O o o a O o 0
Bestandsschluss [m] O O O O o O o o O
0-10 % durch Steine ing O & O © O & O E O
10-30 % durch Steine O O o O o O O = s O
30-50 % durch Steine O O o 0o o O O O 0 O
>50 % durch Steine [m] O o ||| O 0O O o O
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Beispiel Teil 1.2: Ubersichtskartierung - Aufnahmeformblatt, Seite 2 (Anhang 8 1)

Anhang 8 (Il) - Aufnahmeformblatt {j = 5 S
Ubersichtskartierung (Teil 2) . 3 3 )
Kartierdatum: A0, 04 A F ofmt i O § & N
: M b, NN N \2; o (i} v
Kartierer: ___4 7. NMNEA S SR YA ,‘: RS A
; ) & — oy - -
Institution: A(Lnf'{'tf}!,!fl"}w% ks ml‘;-,-? @ S 5 mik m(j
: ————5|SegE 52 [JI52 | |5 2RIS|E 23
& o Feldkarte im Mafistab 1:25.000 oder groBer bendtigt. NE E ; Q| E E 3| E E E E 5% E E b
= £ Derart gekennzeichnete Parameter sind mit Wl g S 85 a5 o 5.9 o S5
8g entsprechendem Symbol oder Nummer in die Feldkarte | [<) 5 Ex 5E QS E % E9Q E EQ
g% einzutragen. Die Kartiernummer ebenfalls in die Feldkarte| | & = £ g ¥ = -g % ¥ 2 -g g B 2 -g ng ¥ 2 -g @
[y eintragen und den kartierten Schlag damit kennzeichnen. o UL; Q 3l 5 g B i 5 Q 8 i (3 S Bl 8 ;C“ 2
Relief in Windrichtung zum Zeitpunkt des Erosionsereignisses
ansteigend [m] O o O O | | o o O
abfallend [m] O O O O O O O O O
eben )i O = O & O B O & O
wellig [m] O 0 O 0O O d O O O
= Erosionserscheinungen (flichenintern) Lage und Ausdehnung in Feldkarte einzeichnen!
kleinflachige (< 150 m?) Bodenauswehungen / Verwehungen [m] O O O 0O O O O O O
grofflachige (> 150 m?) Bodenauswehungen / Verwehungen =g B O O o O o m E]
Umlagerungen Uber kurze Transportdistanz (Auswehung und a'
Akkur?lulatign nebeneinander) i ( ’ o g o = i go qx
AN Skelettanreicherung (,Steinpflaster”) O O O O O O O O O O
kleinfiichige (< 150 m?) Akkumulationen vorhanden (et aierenziersan] 1 O o = i O o O o 0
Lav | groRflachige (> 150 m?) Akkumulationen vorhanden gicnt diferenziersan| & O O = O o O o O
A0 | Akkumulationen diffus verteilt O O O O O O o O O O
[ 2] Akkumulationen in Fahr- und Bearbeitungsspuren O O O O O O O O O O
Akkumulationen vor Feldgrenzen, Hecken, Knicks 0 O O O 0 0O O &= ¥
VV kleinflachige (£ 150 m?) Sandfahne / Flugsanddecke [m] O O O O O O O O O
/' \/ groRfidchige (< 150 m?) Sandfahne / Flugsanddecke O o o o o o o oo O
Sonstige: [m] O O O O o O O O O
keine Erosionserscheinungen erkennbar O )=} = = ]
b,%’ Akkumulationen (flichenextern) Lage in Feldkarte einzeichnen!
Nachbarflzche - Ackerland O = =] o o O HE O
@ Nachbarfliche - Grinland O O o O o O O 0 o O
£9 _stillgewssser u] oo oo o o oo O
9 FlieRgewdisser u] oo oo o o o O
©__ Grében I E O O O o o oo O
Gebiuden ] o o o o oo oo O
0 Garten O o o = l=! o o o o 0
@ Stralbe, Verkehrswege, Gleise [m] O O O O O O O O O
Biotope (nach § 30 BNatSchG) [m] O O O O O O O O O
@9 Wald/Forst O o o O o o o O o O
9 Hecke/Knick o O o O o o o oo O
Sonstige: u] oo o o O o o o O
k7 8. Windhindernisse unmittelbar an oder in kartierter Flche. Lage in Feldkarte einzeichnen! Symbol:
HK__ Hecke/Knick O O« o & o & o = O
HKZ Hecke/Knick zuriickgesetzt [m] O O O O O O O O O
BGR_Baum-/Gehélzreihe =} m g O =\ O® Or O
WF  Wald/Forst ] O O O O O O O O O
FG _ Feldgehdlz [m] O O O o O O O O m
NA _ Neuanpflanzung [m] O O o O O O O O [N
WAL Wall/Aufschiittung m] O O o o O O O o O
SG  Siedlung/Gebédude [m] o = o & O o = O
SON Sonstige: [m] O O O 0O O O O O m
Bemerkungen
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Beispiel Teil 2: Ubersichtskartierung - Feldkarte

W GZHL U EPpE
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Ubersichtskart

blatt, Seite 1 (Anhang 13 1)

ions

- Dokumentat

ierung

ispiel Teil 4.1

Be

UMD, BUUE (1) UCIONNES YN DE LI Bun|qezyy 500y seuepuen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 5: Detailkartierung - Aufnahmeformblatt (Anhang 9)

Kartierer: A] ST
Institution: /M&) & g T e A
FLIK: DENW AL S48 gpo AE8

Kartierdatum: A/0.0 ¥ 4%

g -

Kartiernummer: __ “. 2

(auch in Feldkarte eintragan)

Schlagkennung:

Feldkarte im MaRstab 1:10.000 oder groBer
bendtigt. Derart gekennzeichnete Parameter
sind mit entsprechendem Symbol oder
Nummer in die Feldkarte einzutragen.

O Dauerkultur
O Odland / Brache

B Ackerland
O Dauergriinland

FlachengroBe und Machtigkeit der
grofflachigen Akkumulationen ermitteln

Bearbeitungsrichtung: (Symbol <--->) Reihenabstand:

g O Sonderkultur O Sonstige: 5 (Methodik siehe f\nhang_S). E_ntféllt, \n{enn im
o - - - = Anschluss an die Detailkartierung eine

2 0O Wintergetreide & Mais & Volumenschétzung vorgesehen ist!

S o O Sommergetreide O Kartoffeln = X X
& § O Winterraps O Feldgemuse / Freilandgemuse 2 . Léinge Breite Flache Machtigkeit
-:E 5 % Zuckerriiben O sonst. Frucht/Kultur: = (m) (m) (m2) (m)
c 2 Frucht im Aufgang / Auflaufen O Frucht in Entwicklung . 7 7
< 8 O keine Bodenbearb. erkennbar [ Pflugfurche A //ﬂ() o f.'{aoo 0/0"
g’g O Schilfriichte / Grubberfurche [ Fliche geeggt 2| A26 | 40 F200 | D05
N © 0O Fléache geschleppt O Flache gemulcht 3

z @ O Fliche gewalzt O sonst. Zustand: 3| 750 2 HELI08 6,03
5 O keine Bestellung erkennbar 0O Pflugsaat

5 O Mulchsaat/ Streifensaat O Dammsaat

% Stoppel: O Mais O Getreide 0O Raps 0O gerodete Rubenflache

B schrég/ O quer zur/ O in Erosionswindrichtung cm
Pflanzen/-reste Steine

Bodenbedeckung durch 0-10 % O Bestandsschiuss
Prianzen, Pflanzenreste D 10-30% O @ Wuchshohe der
u i

) O 30-50% 0O Pflanzen (ohne Auf-
Methodik s. Methodenblatt o =50% O richten): om
Relief in Windrichtung O ansteigend & eben
zum Zeitpunkt des Erosionsereignisses [ abfallend O wellig

Erosionserscheinungen (flichenintern)

Grof3fiachiger Merkmale in der Karte abgrenzen:

kleinflachig grof¥flachig Fotos

Symbolin [ 54, Abtrags- Akkumuia- weitere -~ 7 7~
Feldkarte '] bereich: @ tionsbereich: Merkmale:~.___ (5150m?) (>150 m?)
Bodenauswehungen / Verwehungen [m] Ef' i
Umlagerungen Uber kurze Transportdistanz (Auswehung u. Akkumulation nebeneinander) O [i5] i
Bodenauswehungen von/aus Dammkronen (bei Dammkulturen) O O O
Bodenauswehungen von/aus Hang- oder Hiigelkuppe O O O
Bodenauswehungen im Lee-Bereich von Windschneisen (z. B. Liicken in Hecken) O 0 O
N /S Grobsandanreicherung O O ]
11 /N [Skelettanreicherung (,Steinpflaster”) O O [m]
1 B\ [freigelegte Pflanzenwurzeln O O [m]
' 1 £\ freigelegte Saat O g J5]
1 /S |Auswehung von Saat/Saatgut ] O O
'/ /b Pflanzenschaden durch Windschiiff m] 5] u]
IAkkumnulationen vorhanden, nicht differenzierbar [m] [m] ]
Akkumulationen diffus verteilt O O [m]
Akkumulationen in Fahr- und Bearbeitungsspuren ] = =
af || a4 |Akkumulationen vor Feldgrenzen, Hecken, Knicks O g G
.’\l W Akkumulationen mit erkennbar héherem Anteil von Feinmaterial oder org. Substanz O 0 (]
H :? v Staubablagerungen an Pflanzen / sedimentliberdeckte Vegetation O a ]
i 'Y/ \/ |sandfahne / Flugsanddecke O O O
‘) Y [Bonstige: O O ]
keine Erosionserscheinungen erkennbar [} ]
Akkumulationen (flichenextern) 5 Windhindernisse unmittelbar an Y o T oo
- . i 2 x 2 x D x 2 o do
Svmbol i = 2 | oderin kartierter Flache 2 o5 =3 o5 S5 N
ymbol in @ 2 — B e — ;e —~ o & T8
Feldkarte = | Cpead Nl E &% E 8% E 8% 2355
S 1| inFeldkarte eintragen) s 5 2 5. e 5. 282
= = =4 = oy = QT
Nachbarfléche - Ackerland B B Typ* Symbol XXXXXX® 5 £ A= 5 $ 38 5 ¢ 3= 558§
% glslcl:hbar:ﬂache - Griinland g Hecke AT 3]oc]3 [6 [25] ¢]€ [2¢6] o &
illgewasser T | e
= B ourmven he 242355 MRS 6 ¢SO O m
@ FlieRgewasser @
; 0 + 4028 O &
©  Graben O -
Gebduden | GLJ&W-\ ele g Earey oo
@ Gérten O o oo
@ Strale, Verkehrswege, Gleise 0O [ 0o
Biotope (nach § 30 BNatSchG) O 0| *magliche Typen: Hecke/Knick, Hecke/Knick (zurickgesetzt), Baum-/Gehdizreihe,
@ Wald/Forst O 0Ol_Wald/Forst, Feldgehdlz, Neuanpflanzung, Wall/Ausschittung, Siedlung/Gebaude
@ Hecke/Knick O O 10. Bedenart{en) des Oberbodens | _F(;
@ Sonstige: O [ nach aktueller Bodenkundlicher Kartieranleitung = gl
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 6: Detailkartierung - Feldkarte
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 7: Detailkartierung - digitale Karte

\

RS
A323

Kartiernummer 15
Detailkartierung

11.04.2017
Fremddaten: DTK2E LGLN
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

blatt, Seite 1 (Anhang 13 1)
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 9: Volumenschatzung - Feldkarte

¥ ASSRAENS k. v 3
o"\\‘ﬂ‘.ﬁ’l@‘ AN I 0&9 {
SN A A

B s N ?&. I
c/g\\-'\ N AT

”&‘«&k\a_

w o
e |*==~ ] ]
S < ) \ T TN G g
| E2 P \ 3
Egh —— =
*H T N
el b 5" ¢ A ]
£ 1 / -N =
Eﬁ?_' S '\.-‘ // A _ £
¥Or ~ " o i P
- e T~ o Vs =
S 1 = ~ £ N

40



Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 10.1: Volumenschatzung - Aufnahmeformblatt (Anhang 10)

Kartierer:

AT

Datum Erosionsereignis:_0 2.0 ¢, A 7 A+
" FUK: DEVILIASC A8 Fo 0 A 6 Schlagkennung: ¥ CSs

Anhang 10 — Aufnahmeformblatt Schitzung des Volumens der durch Winderosion
verursachten Umlagerungen in Fahr- und Bearbeitungsspuren

Institution: 4{’ (/ff _[C: R

Kartierdatum: 4. 0 ¢. A%

1. Anzahl der Fahrgassen: _ <7 5
Mittlerer Abstand zwischen den Fahrgassen: 73 m(Dy)
2. Beprobungjeder % . Fahrgasse
3. Abstand der Beprobungspunkte entlang der Fahrgassen: _/ 00 m
Punkt Fahrspur Bearbeitungsspur
fa) Breite der b) Hohe der c) Breite der d) Hohe der L) Abstand der Bear-
Nr. __ Sedimentauflage [cm] [Sedimentaufiage [cm] Sedimentauflage [em] [Sedimentauflage [cm] beitungsspuren [m]
A O 0 0 ) 0 7§
2 0 0 0 O "
3 © 0 0 0
¥ O O ) O
s D & A2 3 t
L 25 0 £ Or t
K. 20 0§ A0 2,4
€ S0 3.8 A 3
b % 0 0 0
A0 0 0 O O
M 0 0 0 O
A @5 g A3 2 -'
A1 ¢o ¢ A& & ’J
A 0 0 0 0
A5 0 0 6 , t
A 0 0 0 Y
A7 20 A c 0L
A8 0 0 O 0 g
Mittelwert: A @ &4 (B) 0,3¢% (ce) 4 At @, 400 ) 0,%5 o,

- aufgenommene Werte in das Auswertungsblatt zur Volumenschétzung (Anhang) tibertragen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 10.2: Volumenschatzung - Aufnahmeformblatt (Anhang 11)

Kartierer:

AT

Datum Erosionsereignis: 0 2 . 6 ¢. A%

FLIK: DEA LI ASAEGO0AL¥E schiagkennung: & 0.8

Anhang 11 - Aufnahmeformblatt Schitzung des Volumens der durch Winderosion
verursachten Akkumulationen am Schlagrand

Institution: ﬂ L{ff(::/(

Kartierdatum: 410 & A 3

Akkumulationen am Schlagrand

1. Lange der Akkumulation

2. Breite der Akkumulation

3. Machtigkeit der Sedimentauflage

Akkumulation [m] [m] an den Messpunkten
Nr. (nur 1 x eintragen) (pro Breitenmessung nur 1 x eintragen) [cm]
A A00D 2% A
A A
A 26 .8
A xe
A 28 2.8
A A
A 26 2_
A b
A 2,
A § 8 ‘%
A ¢
A 3
A 3
i ¢
A 2

Summe: //00 (Leg)

Mittelwert: 3{, 4‘

(Beg)

Mittelwert: 2, gz

(Cer)

- aufgenommene Werte in das Auswertungsblatt zur Volumenschétzung (Anhang) tibertragen

42



Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Beispiel Teil 11: Volumenschatzung - Schatzung der Gesamtvolumina (Anhang 12)
(Gleichungsterme siehe Anhang 12)

Schatzung des Volumens der umgelagerten Sedimente in den Fahrspuren:
A Br c

ve=(2)(Z) ()2
D/ \100/ \100

. 105.920 m? 14,44 cm 0,94 cm )
U 13m 100 100

Vp =8147,69m-0,1444 m-0,0094m - 2

Ve = 22,19 m3

Schatzung des Volumens der umgelagerten Sedimente in den Bearbeitungsspuren:

A\ (B
V= (5,) (o) (550) 05

. 105.920 m? 3,67 cm 1,00 cm 05
A7\ 075m 100 100 ’

Vy, =141.226,67m-0,0367m-0,01m-0,5

V, = 2592 m3

Schatzung des Volumens der Akkumulationen am Schlagrand:

Ver = Lpg * Bpr (%)

2,83 cm
Ve =100m-364m - | ————

100
Ver = 100 m - 36,4 m - 0,0283 m
VFR = 10,30 m3

Schatzung des Gesamtvolumens der auf dem Schlag umgelagerten und akkumulierten Sedimente:

Vies = Vi + V4 + Vg
Vyes = 22,19 m3 + 25,92 m3 + 10,30 m?

Vies = 58,41 m3 43



Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

4 Einschrankungen und mogliche Fehler bei einer
Winderosionskartierung

Diese Anleitung ermoglicht eine einheitliche Vorgehensweise bei der Kartierung von
Erosionsereignissen. Jedoch liegt es in der Natur der Kartierung, dass sie Grenzen hat.

Im Folgenden werden maogliche Fehlerquellen aufgelistet, die bei der Durchflihrung der
Gelandeaufnahme auftreten kénnen:

Erosionsformen werden nicht erkannt oder falsch interpretiert. Es ist daher unbedingt
zu empfehlen, die in den Formblattern vorgeschlagenen Daten fir die
Gelandeaufnahme zu verwenden sowie die Methodenerlauterungen (Anhang 3 und 4)
und den Anhang 2 mit ins Feld zu nehmen. Zudem sollten die Ereignisse umfangreich
fotografisch (Detailfotos mit MaRstab und Ubersichtsfotos) erfasst werden, damit eine
Korrektur im Buro moglich ist.

Zwischen dem Ereignis und der Kartierung ist der Zeitraum zu grof3, so dass Formen
im Feld nicht mehr erkennbar sind.

Der vom Kartierer betrachtete Geldndeausschnitt ist nicht grof3 genug, um alle
Erosionsformen zu erfassen. Die Kartierung aller Erosionsformen von allen betroffenen
Flachen ist zwingend erforderlich. Falls die Kartierung vom Boden (Begehung,
Befahrung) aus durchgefuhrt wird, ist ausreichend Zeit fur eine umfassende
Gelandeaufnahme einzuplanen.

Bei der Volumenabschétzung von Umlagerungen besteht das Problem der Schéatzung
flichenhafter Erosionsformen. Bei der Messung der Machtigkeit umgelagerter
Sedimente ist es schwierig, die Grenze zum nicht erodierten Oberboden zu erkennen;
dies gilt insbesondere bei geringer Machtigkeit der Sedimentauflage. Dieser
Problematik wird mit der Verwendung eines Beprobungs-Rasters entgegengetreten.

Die zur Schétzung des Abtragsvolumens in der Methodik beschriebenen Formen, wie
beispielsweise Ackerfurchen, sind auf der zu kartierenden Fldche méglicherweise nicht
vorhanden oder nicht eindeutig zu erkennen. In diesem Fall kann sich der Kartierer auf
andere lineare und durchgangig vorhandene muldenartige Strukturen beziehen,
welche durch Bodenbearbeitung entstanden sind (Grubberfurchen, Mulden zwischen
Kartoffelddmmen).

Das Ausmessen von Akkumulationsbereichen wird erschwert, wenn eine genaue
Abgrenzung dieses Bereichs nicht méglich ist. Dies ist insbesondere dann der Fall,
wenn die Machtigkeit der Akkumulation sehr gering ist. Eine zweite Meinung kann hier
hilfreich sein. Ansonsten kann auch ein Bereich bestimmt werden auf dem auf jeden
Fall Akkumulation stattgefunden hat (Minimalbereich) und ein Bereich auf dem eine
Unsicherheit hinsichtlich der Ausdehnung besteht (Maximalbereich).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang
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Methodenblatt ,Volumenschatzung: Umlagerungen in Fahr- und
Bearbeitungsspuren®
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(Ferntransport)*
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Aufnahmeformblatt ,Ubersichtskartierung (Teil 2)
Aufnahmeformblatt ,Detailkartierung®

Aufnahmeformblatt ,Volumenschatzung: Umlagerungen in Fahr- und
Bearbeitungsspuren®
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Auswertungsblatt ,Volumenschatzung*®
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Datenkatalog

Legende
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 1.1l - Zeitraume mit erhéhtem Risiko fur Winderosionsereignisse

Einstufung der Schutzwirkung von Fruchtarten vor Winderosion nach DIN 19706: 2013-02

(verandert)
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 2 — Erkennen der Formen der Winderosion

Auswehungsform: Bodenauswehungen / Verwehungen

(Datenkatalog 4.1.1 & 4.2.1)

S. Kastell

Auswehungen von Bodenmaterial, unbestellter Boden (April).

S. Kastell

Auswehungen von Bodenmaterial, unbestellter Boden (April).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Auswehungsform: Umlagerungen tber kurze Transportdistanzen
(Auswehung und Akkumulation nebeneinander)

(Datenkatalog 4.1.2 & 4.2.2)

W. Schafer

Kartoffeldamme, Bearbeitungsrichtung schrag zur Windrichtung wahrend des
Erosionsereignisses (Mai). Das an den Dammkronen ausgewehte Material ist in der jeweils
angrenzenden Bearbeitungsspur akkumuliert.

Kleinrdumige Umlagerung in Saatreihe, Mais (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Auswehungsform: Bodenauswehungen von / aus Dammkronen (bei Dammkulturen)

(Datenkatalog 4.1.3 & 4.2.3)

W. Schafer

Kartoffeldamme, Bearbeitungsrichtung schrag zur Windrichtung wahrend des
Erosionsereignisses (Mai). Das an den Dammkronen ausgewehte Material ist in der jeweils
angrenzenden Bearbeitungsspur akkumuliert.
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Auswehungsform: Bodenauswehungen von / aus Hang- oder Hugelkuppe

(Datenkatalog 4.1.4 & 4.2.4)

Sandakkumulationen als Indiz teilflachiger Winderosion im Kuppenbereich eines Schlages,
Lupine (April).

Bodenauswehung bei Frost und Schneebedeckung aus freigelegten D&mmen,
Sandakkumulation in den Drillreihen, Winterweizen (Januar).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Auswehungsform: Auswehungen im Lee-Bereich von Windschneisen (z. B. Licken in
Hecken)

(Datenkatalog 4.1.5 & 4.2.5)

A. Groth

Off-Site Sandakkumulation auf einem Friedhof im Lee einer Hecke und eines Zaunes. Die
Sandakkumulation gehort zu einer grof3flachigen Sandfahne/Flugsanddecke (April).

A. Groth

Off-Site Sandakkumulation auf einem Friedhof im Lee einer Hecke und eines Zaunes sowie
von Kiefernbdumen. Die Sandakkumulation gehdrt zu einer gro3flachigen
Sandfahne/Flugsanddecke (April).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Auswehungsmerkmal: Skelettanreicherung (, Steinpflaster®)

(Datenkatalog 4.3.1.2 & 4.3.2.2)

€. Kastell

Freigelegte Steine an der Bodenoberflache infolge von Bodenauswehung, im Zwischenraum
zwischen den Steinen liegt akkumulierter Sand, Frucht im Auflaufen (Méarz).

S Kastell

Freigelegte Steine an der Bodenoberflache einer im Herbst gepfligten Ackerflache, die
Furchenkamme sind durch die Winderosion erodiert und die Pflugfurchen zugeweht worden;
ohne Bewuchs (Méarz).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Auswehungsmerkmal: Freigelegte Saat

(Datenkatalog 4.3.1.4 & 4.3.2.4)

Maiskorner

S. Kastell

Auswehungen von Bodenmaterial mit freigelegtem Maissaatgut, freigewehte verkrustete
Bodenoberflache, Mais (Mai).

Auswehungsmerkmal: Pflanzenschaden durch Windschliff

(Datenkatalog 4.3.1.6 & 4.3.2.6)

mechanische
Beschadigung
des Blattes

- T

R R (Y

| \! \ W

g WHRY

/i il

Stark geschadigte Keimlinge durch Windschliff, Mais (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsform: Akkumulation diffus verteilt

(Datenkatalog 5.1.2 & 5.2.2)

S. Kastell

Sandakkumulation diffus Uber den Schlag verteilt, Mais - noch nicht gekeimt (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsform: Akkumulationen in Fahr- und Bearbeitungsspuren

(Datenkatalog 5.1.3 & 5.2.3)

Sand-
akkumulation in
der Fahrspur

Sand-
akkumulation in
der Drillreihe

S. Kastell

Ausgewehte Bodenoberflache mit Erdklumpen und in den Dirillreihen akkumulierter Sand,
Mais (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsform: Akkumulationen vor Feldgrenzen

(Datenkatalog 5.1.4 bzw. 5.2.4)

Sandakkumulation am Schlagrand auf dem Acker in grol3erer Machtigkeit, Sommergerste/
Hafer (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsformen: Akkumulationen vor Hecken, Knicks

(Datenkatalog 5.1.5 & 5.2.5)

R. Duttmann

Sandschleier auf dem Acker vor einer Boschung, frisch hergerichtetes Saatbett (April).

S, Kastell

Sandakkumulation auf dem Acker vor der niedrigen Béschung, frisch hergerichtetes Saatbett
fir Sommergerste (April).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsmerkmal: Erhdhter Anteil von Feinmaterial oder organischer Substanz

(Datenkatalog 5.3.1.1 & 5.3.2.1)

Ablagerung von Sand und Humus im Lee einer Ackerkante (Juni).

S. Kastell

Akkumulation von organischer Substanz (Marz).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsmerkmal: Sandfahne

(Datenkatalog 5.3.1.3 & 5.3.2.3)

Sandschleier mit geringer Machtigkeit auf dem Acker, Boden ohne Bewuchs (April).

Sandschleier

S. Kastell

Sandakkumulation mit geringer Méachtigkeit auf dem Acker, Mais (Mai)
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsmerkmal: Staubablagerung auf Pflanzen

(Datenkatalog 5.3.1.4 bzw. 5.3.2.4)

Sandablagerung auf Brennnesselblattern an der Bdschung eines Grabens hinter einem
Maisschlag (April).

S. Kastell

Sandablagerung auf Lindenblattern am Feldrand hinter einem Maisschlag (Juni).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsmerkmal: Sedimentiiberdeckte Vegetation

(Datenkatalog 5.3.1.5 bzw. 5.3.2.5)

Sandakkumulation mit Uberdeckung von jungen Sommergerstenpflanzen (April).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulationsmerkmal: Sedimentiiberdeckte Vegetation

(Datenkatalog 5.3.1.5 bzw. 5.3.2.5)

Flachenexterne Sedimentiberdeckung (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulation auf benachbarten Arealen: Grinland

(Datenkatalog 5.8.2)

Akkumulation auf benachbarter Grinlandflache (Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulation auf benachbarten Arealen: Graben

(Datenkatalog 5.8.5)

Leeseitige Sandablagerungen im Béschungsbereich, Lupine (April).

Akkumulation von Sand in Form einer Diine am Schlagrand an der Béschung eines Grabens
(Mai).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulation auf benachbarten Arealen: Graben

(Datenkatalog 5.8.5)

Teilweise Verflllung eines StralRengrabens durch verwehten Sand, Mais (April).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulation auf benachbarten Arealen: Gebaude

(Datenkatalog 5.8.6)

S. Kastell

Sandakkumulation auf dem Tursims eines Wohnhauses (Mérz).

Akkumulation auf benachbarten Arealen: Garten

(Datenkatalog 5.8.7)

S. Kastell

Sandakkumulation auf dem Grundstlick eines Wohnhauses (Marz).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Akkumulation auf benachbarten Arealen: Stral3en, Verkehrswege, Gleise

(Datenkatalog 5.8.8)

Sandakkumulation auf der Fahrbahn im Lee eines Stralenbanketts, Mais (Mai).

S. Kastell

Sandakkumulation auf der Fahrbahn im Lee eines Stral3enbanketts, ohne Bewuchs (Méarz).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 3 — Methodik zur Ermittlung des Bodenbedeckungsgrades

Ubersichtskartierung

1. Verwendet wird der ,Facher zur Bestimmung des Bedeckungsgrades durch
organische Rlckstande”.

2. Die Oberflache wird mit dem auf dem Facher abgebildeten Bedeckungsgraden
verglichen und der entsprechende Bedeckungsgrad in das Aufnahmeformular
eingetragen.

Abbildung 3: Bestimmung des Bodenbedeckungsgrades durch organische Rickstande nach Brunotte FAL 2007,
verandert.

Detailkartierung

Einen Gliedermalistab diagonal zu den Saatreihen auf den Boden legen.

2. Am Gliedermalstab alle 10 cm Markierungen zahlen, welche einen Pflanzenteil oder
Stein mit der oberen Markierung berthren (siehe Abbildung unten).

3. Um den Bedeckungsgrad in Prozent zu ermitteln, wird das Messergebnis (Punkt 2)
mit finf multipliziert.

4. Die Messung an mindestens zehn Standorten (diagonal tber die Flache verteilt)
wiederholen. Bei heterogenem Bedeckungsgrad sind mehr als zehn Wiederholungen
durchzufihren.

wird

wird nicht
gezéhit

nach SHELTON (2009)

Abbildung 4: Schatzung des prozentualen Bodenbedeckungsgrads durch Pflanzen und Pflanzenreste nach
Shelton (2009), verandert.
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 4 — Methodik zur Schatzung der Durchlassigkeit und Hohe von
Windhindernissen

Bestimmung der Hohe von Windhindernissen mit rechtwinklig-gleichschenkligem
Forsterdreieck (bendtigte Materialien: Gliedermalistab (2 m), MaRband (falls vorhanden)).

1.

Gliedermalstab zu einem , T“ mit drei gleich langen Seiten und zwei rechten Winkeln
ausklappen.
Das untere Ende des ,T“ zwischen die Augen setzen, so dass der Balken vom ,T“
senkrecht zum Boden gerichtet ist.
Das zu messende Objekt Uber das Gliedermalistab -T anpeilen.
So positionieren, dass die obere Spitze des Objektes gerade noch Gber die obere
Spitze des Gliedermalstabs zu sehen ist.
Die Strecke bis zum angepeilten Objekt abschreiten oder mit dem Mallband messen.
Die eigene KorpergroRe zu dieser Entfernung hinzuaddieren. Das Ergebnis ist die
Hohe des Windhindernisses.
Da die Wuchshéhe in linienhaften Windhindernissen (Hecken, Baumreihen) variieren
kann, sind gegebenenfalls mehrere Messungen erforderlich, um anschlieRend einen
Mittelwert bilden zu kénnen.
A
o4 Peilhdhe p
e d=p, wenn Dreieck
S gleichschenklig
/
y
- Augenhohe a
Entfernung d
Objekthohe = Augenhthe + Peilhéhe
= Augenhdhe + Entfernung
(bei einem gleichschenkligen Forsterdreieck)
hlassigkeit =75 % “c issighkeit h

Quelle: RWEQ (FRYREAR ET AL., 1998). verandert

Abbildung 5: Durchlassigkeit von Windschutzhecken und Baumreihen in Prozent nach Fryrear 1998, verandert.
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 5 — Methodik zur Ermittlung der FlachengroBe und Machtigkeit der
groBflachigen Akkumulationen/ Schatzung des Volumens

1. Lange der zusammenh&ngenden Akkumulationen messen (mit dem MaBband oder
GPS, mdglichst DGPS). Akkumulationen bevorzugt an linearen Strukturen,
beispielsweise entlang des Schlagrandes oder der StraBe messen.

2. Breite der Akkumulationen messen. Haufigkeit der Breitenmessungen orientiert sich
dabei an der Léange der vorher bestimmten zusammenh&ngenden Akkumulationen
(nach Tabelle 2).

3. Mittelwert der gemessenen Breite der Akkumulation bilden und mit der Lange der
Akkumulation multiplizieren, um die Flache der Akkumulation zu berechnen.

4. Machtigkeit der Sedimentauflage mit dem GliedermaBstab messen. Dabei an den
unter Punkt 2 ermittelten Breiten der Akkumulationen orientieren (Tabelle 3).
Messpunkte nummerieren und in das Aufnahmeformblatt eintragen.

5. Mittelwert der gemessenen Machtigkeiten der Sedimentauflage bilden.

Alle Messungen im ,,Aufnahmeformblatt Detailkartierung® (bei Detailkartierung) bzw. in den
Aufnahmeformblattern zur Volumenschatzung notieren.

Tabelle 2: Bestimmung der Anzahl an Tabelle 3: Bestimmung der Anzahl an Messungen der

Breitenmessungen Machtigkeit
Lange der . Breite der Messung der
Akkung\ulation Breitenmessung Akkumulation Méchtig?keit
<5m 1 x messen <2m 1 x messen
>5m alle5m >2m alle2m
>25m alle 10 m >5m alle5m
>100m alle 20 m >20m alle 10 m

» “ 'J"'\

A 1Mes‘Su angeder ”
*' zusammenha nden Akkumufatron

f%’ii’ )

&‘h\'

."‘a.'

-

Beispiel

Lange =120 m
Breitenmessung
alle20 m

“ 2 Lange Mchmtte ZWIschen den

$ Nb(&w.

3. Messung der B

Akkumulation

Brelten-mes u

5. Messung der Machtigkeit der
Sedimentauflage (hier alle 5 m)

Abbildung 6: links: Luftbild zum Verwehungsfall Ellbek 1989 (Foto: W. Hassenpflug), verandert; rechts: von
Winderosion beeinflusster Oberboden (Fotos: S. Kastell).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 6 — Methodik zur Schatzung des Volumens der durch Winderosion
verursachten Umlagerungen in Fahr- und Bearbeitungsspuren

1. Anzahl der Fahrgassen und mittleren Abstand (in m) zwischen den Fahrgassen durch
Abschreiten oder mit einem MaBband ermitteln. Anzahl an Fahrgassen in
Aufnahmeformblatt eintragen (Anhang 10).

2. Die zu messenden Fahrgassen werden Uber den Abstand der Fahrgassen nach
Tabelle 4 ausgewahlt. Dabei werden Fahrgassen am Schlagrand ausgelassen.
Messungsintervall im Aufnahmeformblatt notieren.

3. Messpunkte im Abstand von 50-100 m entlang der Fahrgassen legen; Punkte
nummerieren und in Feldkarte einzeichnen. Abstand der Messpunkte und
Nummerierung im Aufnahmeformblatt eintragen.

4. Durchzufihrende Messungen an den gewahlten Messpunkten

a) Breite der Sedimentauflage (in cm) in einer Fahrspur messen.

b) Héhe der Sedimentauflage (in cm) in dieser Fahrspur messen.

c) Breite der Sedimentauflage (in cm) in einer Bearbeitungsspur in der Nahe der
Fahrspur messen.

d) Héhe der Sedimentauflage (in cm) in dieser Bearbeitungsspur messen.
e) Abstand (in m) von der Mitte der gemessenen Ackerfurche bis zur Mitte der
benachbarten Ackerfurche bestimmen.

Alle aufgenommenen Werte im Aufnahmeformblatt notieren (Anhang 10)

Tabelle 4: Bestimmung der zu messenden Fahrgassen

Abstand zwischen Messung von jeder
Fahrgassen x-ten Fahrgassen
<15m 4.
15-25m 3.
>25m 2.

/

Abstand zwischen &
den Messpunkten,
 hier 190( m ;

¢

Abbildung 7: Beispiel zur Messung der oben genannten Parameter (Fotos: links: DOP20 LGLN, verandert, rechts:
C. Beyer, verandert).
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 7 — Methodik zur Abschatzung der Verluste liber Suspension
(Ferntransport)

Aufbauend auf der in Kapitel 2.5 erlauterten Methodik kébnnen auch Verluste an
Bodenvolumen durch Suspension (Ferntransport) abgeschéatzt werden. Mit der Suspension
geht vorwiegend Material verloren, das im Durchmesser kleiner als Mittelsand ist (Feinsand,
Schluff, Ton). Kies, Grob- und Mittelsand verbleiben in umgelagerten Sedimenten auf der
Flache oder werden in angrenzenden Bereichen akkumuliert. Aus der Differenz zwischen
Grob- und Mittelsandanteil im umgelagerten Sediment und dem Anteil in der Krume kann der
Verlust an feinem Material Gber den Ferntransport abgeschatzt werden.

[T =
0 a0 Ton,

Suspension lo %, u:'! Schiuff
p > 7t (Feinsand),
= )

0,9 )
"9 o0 © Humus
. ' o .,
0° %, %

Saltation,
' Boden- F Sedimentdecke
T =Z9n%52] kriechen Y Anreicherung von
%"D“égaop‘g{o — . %; 9 Kies, Grobsand,
o | b ( ?C):) M | n
e “ﬁb—: Erosion ‘»r<§_§—}§—‘—z_ trelsano
10~ A U \
0 cm @ 40 CO° 35020 03 unbeeinfluBte
5 g O ei}% Krume
: (g Q% O Noo(
H o> 4O Q?Q
Oberkrume Oberkrume
vor Erosions- nach Erosions-
ereignis ereignis

Abbildung 8: Schematische Darstellung der Bodenumlagerungen und die Bildung einer sortierten
Sedimentdecke durch die verschiedenen Transportprozesse (NEEMANN 1991).

An den festgelegten Messpunkten ist dazu jeweils eine (Boden-) Probe aus der
Sedimentauflage in Fahrspuren, Ackerfurchen und Akkumulationen am Schlagrand sowie
aus der nicht erodierten Krume zu entnehmen und wie folgt zu analysieren:

1. Die Proben aus den Sedimentauflagen zu einer Mischprobe zusammenfihren.
2. Die Proben aus der nicht erodierten Krume zu einer Mischprobe zusammenfihren.

3. Die KorngréBenverteilung der beiden Mischproben jeweils per Siebanalyse (DIN
66165-2) ermitteln.

4. Den Anteil an Kies, Grob- und Mittelsand (%) fir die Proben aus dem umgelagerten
Sediment und der Akkumulationen am Schlagrand ermitteln.

5. Die Anteile an Kies, Grob- und Mittelsand (%) fiir die Proben aus der nicht erodierten
Krume ermitteln.

6. Das Volumen mit Hilfe des Auswertungsblattes (Anhang 12) abschéatzen.
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 8 (I) — Aufnahmeformblatt

Ubersichtskartierung (Teil 1)

Kartierdatum:

Symbol in
Feldkarte

Kartierer:

Institution:

Feldkarte im MaRstab 1:25.000 oder gréRer benétigt.
Derart gekennzeichnete Parameter sind mit
entsprechendem Symbol oder Nummer in die Feldkarte
einzutragen. Die Kartiernummer ebenfalls in die Feldkarte
eintragen und den kartierten Schlag damit kennzeichnen.

FLIK:

Schlagkennung:

Kartiernummer:

Foto(s)
FLIK:

Schlagkennung:

Kartiernummer:

Foto(s)

Schlagkennung:

o
|
L

Kartiernummer:

Foto(s)
FLIK:

Schlagkennung:

Kartiernummer:

Foto(s)
FLIK:

Schlagkennung:

Kartiernummer:

Foto(s)

3

(4

Flachennutzung, Anbaufriichte, Bodenbearbeitung

*

wahrend des Erosionser:

eignisses

>
=
o

Ackerland

]
@
=

Dauergriinland

SKU

Sonderkultur

DAU

Dauerkultur

ODL

Odland, Brache

SON

Sonstige:

WGT Wintergetreide

SGT

Sommergetreide

WRS

Winterraps

ZUR

Zuckerriiben

MAS

Mais

KTF

Kartoffeln

GEM

Feldgemiise / Freilandgemiise

SOF

Sonstige:

FIA

Fruchtart im Aufgang / Auflaufen

FIE

Frucht in Entwicklung

KBB

keine Bodenbearbeitung erkennbar

PFF

Pflugfurche

GRB

Schalfurche, Grubberfurche

EGG

Flache geeggt

GES

Flache geschleppt

GEM

Flache gemulcht

WLZ

Flache gewalzt

KBS

keine Bestellung erkennbar

PFS

Pflugsaat

MuUs

Mulchsaat / Streifensaat

DIS

Direktsaat

DAS

Dammsaat

GST

Getreidestoppel

RST

Rapsstoppel

MST

Maisstoppel

RGT

gerodete Riibenflache

SON

sonstiger Zustand:

Bearbeitungsrichtung quer zur Erosionswindrichtung*

Bearbeitungsrichtung schrag zur Erosionswindrichtung®

Bearbeitungsrichtung in Erosionswindrichtung*®

gooppopopooopoEop|ooopoEopoooopoEooo|o|jooio;o|a

o [ o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o [ [ [ R [ ]
gooppopopooopoEop|ooopoEopoooopoEooo|o|jooio;o|a

o [ o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o [ [ [ [ ]
gooppopopooopoEop|ooopoEopoooopoEooo|o|jooio;o|a

0000 oooooo oo o000 oo o000 oo oo oo o oo o
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O1o01o010 oo oo1o1010 o oo 101010100 01010101010 00101010100 (0101010

Bodenbedeckung durch Pflanzen, Pflanzenreste und Steine (

Methodik siehe Methode

nblatt)

0-10 % durch Pflanzen/ -reste

10-30 % durch Pflanzen/ -reste

30-50 % durch Pflanzen/ -reste

>50 % durch Pflanzen/ -reste

Bestandsschluss

0-10 % durch Steine

10-30 % durch Steine

30-50 % durch Steine

>50 % durch Steine
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 8 (ll) — Aufnahmeformblatt

Ubersichtskartierung (Teil 2)

Kartierdatum:
Kartierer:
Institution: o v o v o v o v o v
cC o cC o cC o c o cC o
c o Feldkarte im MaRstab 1:25.000 oder groRer bendtigt. g E g E g E g E g E
% % eD:trsart getl‘(en:zelcshne:)e IPaLamEter smd_ml(ti_ Feldkart g 5 g 5 g 5 g 5 g 5
8 prechendem Symbol oder Nummer in die Feldkarte S = S = > = > = > =
g% einzutragen. Die Kartiernummer ebenfalls in die Feldkarte | { & 2 -% g ¥ 2 -% g ¥ 2 -% g ¥ 2 -% g ¥ 2 -% g
a W eintragen und den kartierten Schlag damit kennzeichnen. T 5 Q E T 5 Q E T 5 Q E T 5 Q E T 5 Q E
Relief in Windrichtung zum Zeitpunkt des Erosionsereignisses
ansteigend [m] O O O O O o O o [m]
abfallend [m] O 0o O O O O O O O
eben [m] O 0o O O O O O O O
wellig [m] O o O o O O O O O
ﬁ}/” Erosionserscheinungen (flachenintern) Lage und Ausdehnung in Feldkarte einzeichnen!
@ kleinflachige (= 150 m?) Bodenauswehungen / Verwehungen [m] O O O O O o O o [m]
@ groRflachige (> 150 m?) Bodenauswehungen / Verwehungen [m] O O O O O o O o [m]
® ;J\Izrlllagerquen tber kl_.lrze Transportdistanz (Auswehung und O o o d o o o o o o
umulation nebeneinander)
Skelettanreicherung (,Steinpflaster) O O o O o 0O 0 0O o O
[~ ] Kleinflachige (< 150 nm?) Akkumulationen vorhanden et diferenzierban| LI O o O o O o O O O
[~ ] groRflschige (> 150 m?) Akkumulationen vorhanden gicht differenzierban| 1 O o O o O o O O O
20 | Akkumulationen diffus verteilt [m] O O O O O O O O 0O
[+ ] Akkumulationen in Fahr- und Bearbeitungsspuren O O 0O O 0O O O O O O
Akkumulationen vor Feldgrenzen, Hecken, Knicks O O o O o O o O o O
VV kleinflachige (= 150 m?) Sandfahne / Flugsanddecke [m] O O O O O o O o |
‘?V groRflachige (£ 150 m?) Sandfahne / Flugsanddecke [m] O O O O O o O o |
W Sonstige: =] o o o o o o o o 0
keine Erosionserscheinungen erkennbar [m] [m] [m] [m] [m]
?‘}]/ Akkumulationen (flaichenextern) Lage in Feldkarte einzeichnen!
@ Nachbarfldche - Ackerland [m] O O O O O o O o [m]
Nachbarfldche - Griinland [m] O O O O O o O o [m]
Stillgewasser m] O O O O O O O O O
FlieRgewédsser [m] O O O O O o O O O;
Graben O O o 0 o = = O o O
Gebauden O O o 0 o = = O o O
Garten O O o 0 o = = O o O
@ StraBe, Verkehrswege, Gleise [m] O O O O O O O O [m]
@ Biotope (nach § 30 BNatSchG) [m] O 0o O 0 O O O O O
@ Wald/Forst [m] O 0o O 0 O O O O O
@ Hecke/Knick [m] O 0o O 0 O O O O O
Sonstige: =] o o o o o o o o 0
#:4 8. Windhindernisse unmittelbar an oder in kartierter Flache. Lage in Feldkarte einzeichnen! Symbol: XXXXXX
HK__ Hecke/Knick [m] O 0o O O O O O O O
HKZ Hecke/Knick zuriickgesetzt [m] O O O O O o O o [m]
BGR_ Baum-/Gehélzreihe [m] O O O O O o O o [m]
WF__ Wald/Forst [m] O O O O O O O O O
FG  Feldgehdlz [m] O O O O O O O O O
NA  Neuanpflanzung [m] O O O O O o O o [m]
WAL Wall/Aufschiittung [m] O o O O O O O O O
SG__ Siedlung/Gebaude [m] O 0o O 0o O O O O O
SON Sonstige: [m] O O O O O O [ | |
Bemerkungen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 9 — Aufnahmeformblatt Detailkartierung

Kartierer: Kartierdatum:
- Feldkarte im MaRstab 1:10.000 oder groRer
Institution: Kartiernummer: ﬁ/ benétigt. Derart gekennzeichnete Parameter
{auenin Feldkarte eintragen) sind mit entsprechendem Symbol oder
FLIK Schlagkennung: Nummer in die Feldkarte einzutragen.
O Ackerland O Dauerkultur FlachengroRe und Machtigkeit der
- O Dauergriinland O Odland/ Brache groRflachigen Akkumulationen ermitteln
£ O Sonderkultur O Sonstige: < (Methodik siehe I_Anhang_S). E_ntf‘cillt, wenn im
o - - - = Anschluss an die Detailkartierung eine
£ O Wintergetreide O Mais & Volumenschitzung vorgesehen ist!
S5 O Sommergetreide O Kartoffeln E X X
;.; 5 O Winterraﬂps O Feldgemiise / Freilandgemiise g . Lange Breite Flache Machtigkeit
8% O Zuckerriiben O sonst. Frucht/Kultur: <z (m) (m) (m?) (m)
c 2 O Fruchtim Aufgang / Auflaufen O Frucht in Entwicklung
;g O keine Bodenbearb. erkennbar O Pflugfurche
£ O Schalfriichte / Grubberfurche O Flache geeggt
N © O Flache geschleppt O Flache gemulcht
2 ® O Flache gewalzt O sonst. Zustand:
S O keine Bestellung erkennbar O Pflugsaat
5 O Mulchsaat/ Streifensaat O Dammsaat
E Stoppel: O Mais O Getreide O Raps [O gerodete Riibenflache
Bearbeitungsrichtung: (Symbol <--->) Reihenabstand:
O schrég/ O quer zur/ O in Erosionswindrichtung cm
Pflanzen/-reste Steine
Bodenbedeckung durch o 0-10% 0O O Bestandsschluss
Pflanzen, Pflanzenreste 5 49309, O @ Wuchshshe der
und Steine O 3050% O Pflanzen (ohne Auf-
Methodik s. Methodenblatt O >50 % O tichten): cm
Relief in Windrichtung O ansteigend O eben
zum Zeitpunkt des Erosionsereignisses  [J abfallend O wellig

Erosionserscheinungen (flichenintern)

GroRflachiger Merkmale in der Karte abgrenzen:

kleinflachig grofRflachig Fotos

Symbol in Abtrags- Akkumula- weitere 777
FZIdka rte bere/’cgh: @ tionshereich: Merkmale: '~ _ _ _ A (£150m?) (> 150 m?)
Bodenauswehungen / Verwehungen [m] [m] [m]
Umlagerungen Uber kurze Transportdistanz (Auswehung u. Akkumulation nebeneinander) a a a
Bodenauswehungen von/aus Dammkronen (bei Dammkulturen) [m] [m] [m]
Bodenauswehungen von/aus Hang- oder Hiigelkuppe [m] [m] [m]
Bodenauswehungen im Lee-Bereich von Windschneisen (z. B. Liicken in Hecken) [m] [m] [m]
2 Grobsandanreicherung [m] [m] [m]
i Skelettanreicherung (,Steinpflaster”) [m] [m] [m]
i freigelegte Pflanzenwurzeln ] ] ]
i freigelegte Saat [m] [m] [m]
"‘ Auswehung von Saat/Saatgut [m] [m] [m]
g Pflanzenschaden durch Windschliff [m] [m] [m]
IAkkumulationen vorhanden, nicht differenzierbar O O O
Akkumulationen diffus verteilt [m] [m] [m]
Akkumulationen in Fahr- und Bearbeitungsspuren [m] [m] [m]
Akkumulationen vor Feldgrenzen, Hecken, Knicks O O O
! IAkkumulationen mit erkennbar héherem Anteil von Feinmaterial oder org. Substanz [m] [m] [m]
! Staubablagerungen an Pflanzen / sedimentiiberdeckte Vegetation [m] [m] [m]
\ Sandfahne / Flugsanddecke [m] [m] [m]
\ Sonstige: O O O
keine Erosionserscheinungen erkennbar [m] [m]
Akkumulationen (flichenextern) S Windhindernisse unmittelbar an E E) E E) E E) 5 Qo
Symbol in 2 | oderin kartierter Flache 25 25 _ 98 5 % N
Feldkarte % ‘8 (Lage und Nummer E & £ E s g E g £ g S
S | in Feldkarte eintragen) o § o 5 s 5, 23%
" c 20 c 2© c 29 ¢T3
@ Nachbarfliche - Ackerland O O Typ* Symbol: 5 2 2R 5 2 3R 5 2 3IS8g
()  Nachbarflache - Griinland o o -
@ Stillgewasser O O
@ FlieRgewdsser O O oag
@) Graben O O oo
9 Gebauden o O oo
©) Garten o o oo
@ StraBe, Verkehrswege, Gleise 0O O oo
) Biotope (nach § 30 BNatSchG) O O *mégliche Typen: Hecke/Knick, Hecke/Knick (zurtickgesetzt), Baum-/Geholzreihe,
@ Wald/Forst O 0O Wald/Forst, Feldgeholz, Neuanpflanzung, Wall/Ausschuttung, Siedlung/Gebaude
@ Hecke/Knick O O] Bodenart(en) des Oberbodens
@ Sonstige: O ol nach aktueller Bodenkundlicher Kartieranleitung
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 10 — Aufnahmeformblatt Schatzung des Volumens der durch
Winderosion verursachten Umlagerungen in Fahr- und Bearbeitungsspuren

Kartierer: Institution:
Datum Erosionsereignis: Kartierdatum:
FLIK: Schlagkennung:
1. Anzahl der Fahrgassen:
Mittlerer Abstand zwischen den Fahrgassen: m (Dg)
2. Beprobung jeder . Fahrgasse
3. Abstand der Beprobungspunkte entlang der Fahrgassen: m
Punkt Fahrspur Bearbeitungsspur
) Breite der b) Héhe der ic) Breite der d) Hohe der e) Abstand der Bear-
Nr. Sedimentauflage [cm] [Sedimentauflage [cm] [Sedimentauflage [cm] [Sedimentauflage [cm] peitungsspuren [m]
Mittelwert: (Be (ce. (B, (ca) (D,

- aufgenommene Werte in das Auswertungsblatt zur Volumenschétzung (Anhang) iibertragen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 11 — Aufnahmeformblatt Schatzung des Volumens der durch
Winderosion verursachten Akkumulationen am Schlagrand

Kartierer:

Datum Erosionsereignis:

Institution:

Kartierdatum:

FLIK:

Schlagkennung:

Akkumulationen am Schlagrand

Akkumulation
Nr.

1. Lange der Akkumulation
[m]
(nur 1 x eintragen)

2. Breite der Akkumulation
[m]

(pro Breitenmessung nur 1 x eintragen)

3. M&chtigkeit der Sedimentauflage
an den Messpunkten
[cm]

Summe:

(Leg)

Mittelwert: (Ber)

Mittelwert:

(Cer)

- aufgenommene Werte in das Auswertungsblatt zur Volumenschatzung (Anhang) libertragen
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 12 — Auswertungsblatt Volumenschatzung

Bildung der Mittelwerte und Summen in den Aufnahmeformblattern

v

Flache des untersuchten Schlages

Ermittlung mit einem Geographischen Informationssystem, anhand einer Karte oder
Erfassung aus Katasterdaten.

.
Volumen der umgelagerten Sedimente in den Fahrspuren
. A B
Berechnung mit: Vp = (D—F) . (FFo) . (%) .2

Vi = Volumen der umgelagerten Sedimente in Fahrspuren [mq]

A = Flache des untersuchten Schlages [m?2]

cp = Mittelwert der Hohe der Sedimentauflage in den Fahrspuren [cm]
Dr = Mittlerer Abstand zwischen den Fahrgassen [m]

B = Mittelwert der Breite der Sedimentauflage in den Fahrspuren [cm]

v

Volumen der umgelagerten Sedimente in den Bearbeitungsspuren

Berechnung mit: V, = (i) . (B—A) : (C—A) - 0,5

Dy 100 100
V, = Volumen der umgelagerten Sedimente in Bearbeitungsspuren [m?]
c, = Mittelwert der Héhe der Sedimentauflage in den Bearbeitungsspuren [cm]
D, = Mittlerer Abstand zwischen den Bearbeitungsspuren [m]
B, = Mittelwert der Breite der Sedimentauflage in den Bearbeitungsspuren [cm]

v

Volumen der Akkumulationen am Schlagrand

Berechnung mit: Vg = Lpg - Bpg - CFT’;)

Vir = Volumen der Akkumulationen am Schlagrand [m?]

Lgr = Summe der Lange der Akkumulationen [m]

Bz = Mittelwert Breite der Akkumulationen [m]

crr = Mittelwert der H6he der Sedimentauflage am Schlagrand [cm]

v

Gesamtvolumen der auf dem Schlag umgelagerten und akkumulierten Sedimente

Berechnung mit: Ve = Ve + Vy + Vig
Vs = Gesamtvolumen umgelagerter und akkumulierter Sedimente [m3]

v

Volumen der Suspensionsverluste (optional)

Berechnung mit: Veys = Vges - (100 — Sseq) * (Sseq — Skr) + 0,001
V. = Gesamtvolumen der Suspensionsverluste [m?]
Sseq = Anteil Kies, Grob- und Mittelsand in umgelagerten und akkumulierten Sedimenten [%]
Sk = Anteil Kies, Grob- und Mittelsand in der nicht erodierten Krume [%]

80



Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 13 (I) - Dokumentationsblatt (Teil 1)
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Anhang 13 (ll) - Dokumentationsblatt (Teil 2)

Bnjyog Jabipues _H

_ yniyos pusbaliiagn _H_

:Bunuydiezuuay abgsuos _H pueg Jayolaisnwny _H

[euajely sayosiuebio pusbaimagn | pueg seBiyniyos | |

(2°6) sjeuaey uapanwnyye sap bunuyolezuusyiensqng

puesiapiN puabaiagn
pueSIOIA SIq -UBs | | —
puesuia4 pusbaiiaan

(Laizualayipun) pueg

H (€'9°) W uy puesBejyog we
UBUOIBINWNNNY JBp UBWNIOA

(G96) (z'9°G) .w ui uaundssbuny

< W Ul ajsnjassuols -laqieag uap u| ajuawipas
-uadsng Jap uawnjop uapabejabwn Jop uswniop
($'9°'G) W Ul duaw (L'g'g)wul
-Ipag uspaIInwnpie _ uaindsiyed usp ul AUBWIPIS
J3p UBWN|OA}WESaS) uapabeabwn Jap uawnoA

(9°¢) usuoneINWNYNy pun ajuawipag uspabejabwn 18p uswnjop

| spnegao | |
vogeinunyppy absuos [ wgen |
i ‘epaH || Jassemabyelld
1804 ‘plemy [ sossenabing | |
uasielo) ‘aBamsuaiIan ‘usgels D puejunD _.H
uapeo [ ] awepapy [

(8°6) (u1e3xeusyoeyy) us|ealy usLEGYDRUS] JNE UOKE|NWNNNY

(5'G) wo Ul uogeInWINgY Jop JIXBHUYORI 210w

(') .w U1 2yoRlsuORRINWINPY Jap 299.6)ess

usuonENWNY uabiyoe)gosb Jap yexbiyoew pun agoibuayoeld

‘2leunpap abnsuos

uonejabap
apjoaplagmuawipas
uazueld

Jne uaburuabe|geqgnels

auyejpues

axoappuesbn|4

zuejsqns ‘6o ‘[eusjew
-Ulad ue [Isjuy Jajyoue

| B E =

NN NN N
"N NN NER

M 0Gk< A OGLS
(£°G) uoneINWNYY 19p 3| WHIBY BI3}I9M

_

uauone|nwnypy abnsuos

(JryINyjwwieq 12q) uaYdINS Ui USUORR INWNMY
USQRIO UOA puey We UBUOGR|NLnyy
SHOIUY "US3O3H JOA UBLOgRInWINY Y

uazuaiBpja4 JoA uauogeINWINYY

uainds
-sBurgiaqieaq pun -Jye4 Ul UBUOGE|N Ny
MISHOA SNYIP USUOTRINWINYXYY

Jeqiaizualopip
1UDIU "USPUBLIOA UBLOTRINWNYYY

HEEEE NN N
B NN N
I

(°§) YoleIeqsUOKEILG WIPES FSUOHEIN WNNAY

AU0SL< M 0GES
(z'5 1) (w051 < Biyoeyygosb ‘.w g1 5 Biyaeyuiapy) uonen WY

(z°9) uebunyiaweg

(1'9) sojo4

Bl EEEES

(1z1eW0s36) ;W ul aydey
sbunyamsny Jop agoibiwessn

(v°p) Bunyemsneuspog 1op 8yoej4

®
8

<

‘ajeunyay abisuos

HIUOSPUIA UdInp uspeyosuazueld
inBieesnees uoa Bunysinsny
lees a1bapRbioy

upzinmuazued ay6aebiy

(. J9)sepduis)s, ) BuruaypipiueuRls

N W

Buniayolauepuesqols

N

M 0GES
(¢'p) yore1aqs Bunyamsny wi s|ewIoy S10UaM

:uabunysmsneuapog abnsuos
uaindssBunjpqieag

pun -1ye4 uauRzulL sne usbunyamsneuapog
UBYIBIUISIMZUD ZUR e

19po -jees uaujpzule ul uabunyamsneuspog
{UaXoaH Ul uaXONT 'g'2) UsSIBULRS

-PUIAA UOA YoI219g-937 Wi usBunyamsneuspog
uaddnyjebnH Japo

-BueyH snejuoa usBunyasmsneuapog

UsUOWILIEQ SNefuoA uabunyamsneuapog

{JapueuIBUagaU UoeINWNY pun Bunyam
-snyy) zuejsippodsuel] aziny Jagn uaburuabejwn

uabunyamiapsuabunyamsneuspog

NN NN
L n 8§ NN N
' & B R B N B

A OSE< AU QLS
(27 ‘L'p) (w 0g1 < Biysegosb w ggL 5 Biyaeyuie)y) uebunyemsny

('v) yosseqsbunyemsny-sbesjqeuepog

82



Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Anhang 14 — Datenkatalog (Beispiel)

Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld-
name wert lange

1. Allgemeine Daten zur Kartierung

1.1 Kartiernummer KARTID Zahl Integer 8

1.2 Kartierdatum KARTDAT | Datum Datum 10

1.3 Name der/des Kartierenden KARTNAM | Name Zeichen 20

14 Institution/Dienststelle KARTORG | Name Zeichen 20

1.5 Schlagkennung (Flachen-/Feldblock-ID) SCHLID Feld-ID | Zeichen 20

1.6 FLIK FLIKID Zahl Integer 20

1.7 Angaben zum Erosionsereignis (Witterungsbedingungen)

1.71 Datum Ereignisbeginn EEBEGI Datum Datum 12

1.7.2 Datum Ereignisende EEENDE Datum Datum 12

1.7.3 Dauer des Erosionsereignisses EEDAU inh Real 5.2

1.74 Windgeschwindigkeit (maximal) EEWGMAX | inm/s Real 4.1

1.7.5 Windgeschwindigkeit (minimal) EEWGMIN | inm/s Real 41

1.7.6 Windrichtung (vorherrschend) EEWRICHT g Zeichen 3

1.7.6.1 Nord N

1.7.6.2 Nordost NE

1.7.6.3 Ost E

1764 Stdost SE

1.7.6.5 Sud s

1.7.6.6 Sudwest sSW

1.7.6.7 West w

1.7.6.8 Nordwest NW

1.7.7 Niederschlagsmenge (der NIEDER in mm Integer 4
vorangegangenen 7 Tage)

1.7.8 Niederschlagsmenge (wahrend des EENIEDER | in mm Integer 4
Erosionsereignisses)

1.7.9 Lufttemperatur (wahrend des EELUTEMP | in°C Real 4.1
Erosionsereignisses)

2, Flachennutzung, Anbaufriichte und Bodenbearbeitung

21 Nutzungsart BONUTZ 4 Integer 4

211 Ackerland 1000

21.2 Dauergrunland 2000

213 Sonderkultur 3000

21.4 Dauerkultur (z. B. Obstanlage) 4000

2.1.5 Odland, Brache 5000

2.1.6 Geholz, Wald 6000

217 Siedlung, Industrie, Gewerbe 7000

21.8 sonstige Nutzung 8000




Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld- D
name wert lange
2.2 Fruchtart FFRUCHT g Integer 4 X
2.21 Getreidearten 1100
2211 Wintergetreide 1110
22111 Winterweizen 1111
22112 Wintergerste 1112
22113 Wintertriticale 1113
22114 Winterroggen 1114
2212 Sommergetreide 1120
2.21.21 Sommerweizen 1121
22122 Sommergerste 1122
22123 Sommertriticale 1123
22124 Sommerroggen 1124
22125 Hafer 1125
2213 sonstige Getreidearten 1130
222 Olsaaten 1200
2221 Winterraps 1210
2222 Sommerraps 1220
2223 Sonnenblume 1230
2224 Senf 1240
2225 Olrettich 1250
2226 sonstige Olsaaten 1260
223 Riben 1300
2.2.31 Zuckerriben 1310
2232 Gehaltsriiben 1320
2233 Massenriben 1330
2234 sonstige Ruben 1340
224 Mais 1400
2241 Kdérnermais 1410
2242 Futter-/Grin-/Silomais 1420
225 Kartoffeln 1500
2.2.6 Kornerleguminosen 1600
2261 Felderbsen 1610
2.2.6.2 Ackerbohnen 1620
2.2.6.3 Soja 1630
2264 Lupine 1640
2.2.6.5 sonstige Kérnerleguminosen 1650
227 Feldgemuse/Freilandgemise 1700
2271 Kohlgemuse 1710
2272 Karotten 1720
2273 Zwiebeln 1730
2274 Spargel 1740
2275 sonstige Gemuse 1750
228 Sonderkulturen 1800
2.2.8.1 Hopfen 1810
2282 Wein 1820
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

229 sonstige Frucht/Kulturen 1900
Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld- D
name wert lange

23 Zustand der Ackerflache ZUSTACK g Integer 4 X
2.3.1 Bodenbearbeitung 1000

2311 keine Bodenbearbeitung erkennbar 1100

231.2 Pflugfurche 1200

2313 Schalfurche, Grubberfurche 1300

2314 Flache geeggt 1400

2315 Flache geschleppt 1500

2316 Flache gemulcht 1600

2317 Flache gewalzt 1700

2.3.1.8 sonstige Bodenbearbeitung 1800

2.3.2 Bestellung 2000

2.3.2.1 keine Bestellung erkennbar 2100

2.3.2.2 Pflugsaat 2200

2323 Mulchsaat 2300

2324 Direktsaat 2400

2325 FraRsaat 2500

2.3.2.6 Dammsaat 2600

2327 sonstige Bestellform 2700

233 Aufgang 3000

2.3.31 Fruchtart im Aufgang/Auflaufen 3100

2.3.3.2 Fruchtart in Entwicklung (siehe Stadium) 3200

2.3.4 abgeerntete, aber unbearbeitete Flache: 4000

2341 Getreidestoppel 4100

2342 Rapsstoppel 4200

2343 Maisstoppel 4300

2344 gerodete Rubenfldche 4400

2.345 sonstige Stoppel/Erntereste 4500

2.3.6 sonstiger Zustand 6000

24 Bearbeitungsrichtung BBRICH g Integer 4 X
2.4.1 quer zur Erosions-Windrichtung 1000

2.4.2 schrag zur Erosions-Windrichtung 2000

243 in Erosions-Windrichtung 3000

244 keine Richtung feststellbar 4000

2.5 Rauigkeit der Bodenoberflache RAUBOF 4 Integer 4 X
2.5.1 glatt (geschleppt) 1000

25.2 rau 2000

253 rillig 3000

254 furchig 4000

255 klumpig 5000

2.5.6 feinkrimelig 6000

257 verkrustet 7000

258 verschlammt 8000

2.5.9 sonstige Eigenschaften 9000
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Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld- D
name wert lange
2.6 Bodenbedeckung
2.6.1 Bodenbedeckung durch Pflanzen/-reste BBDPFL 4 Integer 3 X
2.6.1.1 <10% 1000
2.6.1.2 10 - 30% 2000
2.6.1.3 30 - 50% 3000
2614 = 50% 4000
2.6.1.5 Bestandsschluss 5000
2.6.2 Bodenbedeckung durch Steine BBDSKE 4 Integer 3 X
2.6.2.1 <10% 1000
26.2.2 10 - 30% 2000
2.6.2.3 30 - 50% 3000
2.6.24 > 50% 4000
2.6.3 Wuchshoéhe WUCHSH in cm Integer 3 X
26.4 Reihenabstand RHABS in cm Integer 3 X
2.6.5 Abstand der Pflanzen innerhalb der PFLABS in cm Integer 3
Saatreihe
2.6.6 Entwicklungsstadium (BBCH) ESBBCH BBCH- Zeichen 8
Code
27 Feldlange in Hauptwindrichtung FELDLHW inm Real 5.1
2.8 Windwirklange auf dem Feld/Schlag WWIRKL inm Real 5.1
29 Relief in Windrichtung RELWINR g Integer 4 X
2.9.1 ansteigend 1000
29.2 abfallend 2000
293 eben 3000
294 wellig 4000
210 Bodenart (Oberboden) BODART Zeichen 4 X
3. Windexposition und Windschutz
3.1 Windhindernisse WHINDN 4 Integer 4 X
3.11 Hecke, Knick 1000
3.1.2 Hecke, Knick (zurlickgesetzt) 2000
3.1.3 Baum-/Gehdlzreihe 3000
3.1.4 Wald/Forst 4000
3.1.5 Feldgeholz 5000
3.1.6 Neuanpflanzung 6000
3.1.7 Wall/Aufschiittung 7000
3.1.8 Siedlung/Gebaude 8000
3.1.9 sonstige Windhindernisse 9000
3.2 Windhindernisnummer WHINNR Zahl Integer 4 X
3.3 Windhindernishéhe (mittlere, in m) WHINHH inm Real 3.1 X
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Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld- D
name wert linge
3.4 Winddurchlassigkeit des Hindernisses WDURCH g Integer 4 X
3.4.1 Windhindernis ohne gréere Winddurchlasse 1000
3.4.2 Winddurchlassigkeit < 25 % 2000
3.4.3 Winddurchlassigkeit 25 - 50 % 3000
3.4.4 Winddurchlassigkeit > 50 % 4000
3.5 Geholzart GART 4 Integer 4 X
3.5.1 Uberwiegend Nadelgeholze 1000
3.5.2 Uberwiegend Laubgehdlze 2000
3.6 Ausrichtung von Windhindernissen AUSRWH 4 Integer 4
3.6.1 quer zur Hauptwindrichtung 1000
3.6.2 schrag zur Hauptwindrichtung 2000
3.6.3 in Hauptwindrichtung 3000
3.7 Winderosionsschutzmafnahmen WSCHUTZ 4 Integer 4
3.7.1 erosionsminderndes Anbausystem (vgl. 2.3) 1000
3.7.2 Begriinung 2000
3.7.3 Gulleschleier 3000
3.7.4 Mist- oder Dungstreifen 4000
3.7.5 Sandfangnetz/Sandfangzaun 5000
3.7.6 sonstige MaRnahmen 6000
3.8 Hinweise auf Gefahrdungen WWARN 4 Integer 4
3.8.1 Sichtbehinderungen auf Verkehrswegen 1000
3.8.2 Schaden an Infrastruktur 2000
3.8.3 Warnschilder an Strallen 3000
3.8.4 Sandfangvorrichtungen 4000
3.8.5 Warnung z.B. Uber Rundfunk 5000
3.8.6 sonstige Hinweise 6000
4. Bodenabtrags-/Auswehungsbereich
4.1 kleinflachige Auswehung (s 150 m?) KLBAUS g Integer 4 X
411 Bodenauswehungen/Verwehungen 1000
4.1.2 Umlagerungen Uber kurze Transportdistanz 2000
(Auswehung & Akkumulation nebeneinander)
413 Bodenauswehungen von/aus Dammkronen 3000
41.4 Bodenauswehungen von/aus Hang- und 4000
Hugelkuppen
4.1.5 Bodenauswehungen im Lee-Bereich von 5000
Windschneisen (z.B. Licken in Hecken)
4.1.6 Bodenauswehungen in einzelnen Saat- oder 6000
Pflanzenzwischenreihen
4.1.7 Bodenauswehungen aus einzelnen Fahr- und 7000
Bearbeitungsspuren
4.1.8 sonstige Bodenauswehungen 8000
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Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld- D
name wert lange
4.2 groBflachige Auswehung (> 150 m?) GRBAUS g Integer 4 X
421 Bodenauswehungen/Verwehungen 1000
422 Umlagerungen uber kurze Transportdistanz 2000
(Auswehung & Akkumulation nebeneinander)
423 Bodenauswehungen von/aus Dammkronen 3000
424 Bodenauswehungen von/aus Hang- und 4000
Hugelkuppen
425 Bodenauswehungen im Lee-Bereich von 5000
Windschneisen (z.B. Licken in Hecken)
4.2.6 Bodenauswehungen in einzelnen Saat- oder 6000
Pflanzenzwischenreihen
4.2.7 Bodenauswehungen aus einzelnen Fahr- und 7000
Bearbeitungsspuren
428 sonstige Bodenauswehungen 8000
4.3 weitere Merkmale im Auswehungsbereich
4.3.1 kleinflachige Merkmale (< 150 m?) KLAUSMM g Integer 4 X
4.3.1.1 Grobsandanreicherung 1000
431.2 Steinanreicherung ("Steinpflaster") 2000
4.3.1.3 freigelegte Pflanzenwurzeln 3000
4314 freigelegte Saat 4000
4315 Auswehung von Saat/Saatgut 5000
4.3.1.6 Pflanzenschaden durch Windschliff 6000
4317 sonstige Merkmale 7000
4.3.2 groBflaichige Merkmale (> 150 m?) GRAUSMM g Integer 4 X
4.3.21 Grobsandanreicherung 1000
4.3.2.2 Steinanreicherung ("Steinpflaster") 2000
4.3.2.3 freigelegte Pflanzenwurzeln 3000
4324 freigelegte Saat 4000
4.3.2.5 Auswehung von Saat/Saatgut 5000
4.3.2.6 Pflanzenschaden durch Windschliff 6000
4.3.2.7 sonstige Merkmale 7000
4.4 GesamtgroRe der Auswehungsflache GGAUS in m? Real 5.1
5. Akkumulations-/Sedimentationsbereich
5.1 kleinflachige Akkumulation (< 150 m?) KLAKKU g Integer 4 X
511 Akkumulationen vorhanden, nicht 1000
differenzierbar
5.1.2 Akkumulationen diffus verteilt 2000
51.3 Akkumulationen in Fahr- und 3000
Bearbeitungsspuren
51.4 Akkumulationen vor Feldgrenzen 4000
51.5 Akkumulationen vor Hecken, Knicks 5000
5.1.6 Akkumulationen am Rand von Graben 6000
51.7 Akkumulationen in Furchen (bei Dammkultur) 7000
5.1.8 sonstige Akkumulationen 8000
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Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld-
name wert lange

5.2 groRflachige Akkumulation (> 150 m?) GRAKKU 4 Integer 4

521 Akkumulationen vorhanden, nicht 1000
differenzierbar

5.2.2 Akkumulationen diffus verteilt 2000

5.2.3 Akkumulationen in Fahr- und 3000
Bearbeitungsspuren

524 Akkumulationen vor Feldgrenzen 4000

525 Akkumulationen vor Hecken, Knicks 5000

5.2.6 Akkumulationen am Rand von Graben 6000

5.2.7 Akkumulationen in Furchen (bei Dammkultur) 7000

5.2.8 sonstige Akkumulationen 8000

5.3 weitere Merkmale der Akkumulation

5.3.1 kleinflachige Merkmale (< 150 m?) KLAKMM 4 Integer 4

5.3.1.1 erhohter Anteil an Feinmaterial oder 1000
organischer Substanz

5.3.1.2 Flugsanddecke 2000

5.3.1.3 Sandfahne 3000

5.3.1.4 Staubablagerungen auf Pflanzen 4000

5.3.15 sedimentiiberdeckte Vegetation 5000

5.3.1.6 sonstige Merkmale 6000

5.3.2 grofBflachige Merkmale (> 150 m?) GRAKMM 4 Integer 4

5.3.2.1 erhohter Anteil an Feinmaterial oder 1000
organischer Substanz

5.3.2.2 Flugsanddecke 2000

5.3.2.3 Sandfahne 3000

5.3.2.4 Staubablagerungen auf Pflanzen 4000

5.3.25 sedimentiiberdeckte Vegetation 5000

5.3.2.6 sonstige Merkmale 6000

5.4 GesamtgroRe der Akkumulationsflache GGAKFL in m? Real 5.1

5.5 mittlere Machtigkeit der Akkumulation MMTKAK in cm Integer 3

5.6 Volumen der umgelagerten Sedimente und Akkumulationen

5.6.1 Volumen der umgelagerten Sedimente in VOLAKFS in m? Real 5.1
den Fahrspuren

5.6.2 Volumen der umgelagerten Sedimente in VOLAKBS in m? Real 5.1
den Bearbeitungsspuren

5.6.3 Volumen der Akkumulationen am VOLAKSR in m? Real 5.1
Schlagrand

5.6.4 Gesamtvolumen der akkumulierten VOLAKGS in m? Real 5.1
Sedimente

5.6.5 Volumen der Suspensionsverluste VOLAKSU in m? Real 5.1




Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Lfd. Nr. |Kartierobjekt Attribut- |Attribut-| Feldtyp | Feld- D
name wert lange

5.7 Substratkennzeichnung des akkumulierten SUBSAK g Integer 4
Sedimentes

5.71 Sand (undifferenziert) 1000

5.7.2 Uberwiegend Feinsand 2000

5.7.3 Fein- bis Mittelsand 3000

5.7.4 Uberwiegend Mittelsand 4000

5.7.5 schluffiger Sand 5000

5.7.6 humusreicher Sand 6000

5.7.7 Uberwiegend Schluff 7000

5.7.8 sandiger Schluff 8000

5.7.9 Uberwiegend organisches Material 9000

5.7.10 sonstige Kennzeichnung 10000

5.8 Akkumulation auf benachbarten Arealen AKBNAR 4 Integer 4 X

5.8.1 Ackerflache 1000

5.8.2 Grinland 2000

5.8.3 Stillgewasser 3000

5.8.4 FlieRgewasser 4000

5.8.5 Graben 5000

5.8.6 Gebaude 6000

5.8.7 Garten 7000

5.8.8 Stralen, Verkehrswege, Gleise 8000

5.8.9 Wald, Forst 9000

5.8.10 Hecke, Knick 10000

5.8.11 sonstige Areale 11000

6. sonstige Angaben

6.1 Foto-Nummern FOTONR Zeichen 1000 X

6.2 Bemerkungen BEMERK Zeichen 1000 X
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Anhang 15 — Legende

Lfd. Nr. Kartierobjekt Kartiersymbole Farbe | Kirzel Kodierung
1. Allgemeine Daten zur Kartierung
. im Feldaufnahmeformular
11 Kartiernummer 21 Hotierai
. im Feldaufnahmeformular _ _
1.2 Kartierdatum 737 e [KARTDAT]
. im Feldaufnahmeformular
1.3 Name der/des Kartierenden 70 HGHEFET [KARTNAM]
. : im Feldaufnahmeformular _ _
1.4 Institution/Dienststelle 70 notieren [KARTORG]
im Feldaufnahmeformular _ _
1.5 Schlagkennung 7u notieren [SCHLID]
im Feldaufnahmeformular
1.6 FLIK 21 notieren [FLIKID]
1.7 Angaben zum Erosionsereignis S Betummnia iR ~ ~
1.741 Datum Ereignisbeginn zu notieren FE@EI!
P im Dokumentationsformular _ _ h@!@ﬂ
1.7.2 Datum Ereignisende 7u notieren
. _ im Dokumentationsformular
1.7.3 Dauer des Erosionsereignisses Tt notensn [EEDAU]
- - . . im Dokumentationsformular
1.7.4 Windgeschwindigkeit maximal vl atiaran [EEWGMAX]
. S im Dokumentationsformular _ _
1.75 Windgeschwindigkeit minimal SESHErEH Fﬁm
1.7.6 Windrichtung (vorherrschend) Korzel blau hﬁm
1.7.6.1 MNord M M
17862 Nordost NE NE
1763 Ost E E
1.7.6.4 Sidost SE SE
1.7.65 Sud 5 s
1766 | Sidwest sSW hadd
1.7.67 | West W w
N
1.7.68 Nordwest N
177 Niederschlagsmenge (der vorangegan- im Dokumentationsformular _ _ NIEDER
genen 7 Tage) zu notieren
Niederschlagsmenge (wahrend des im Dokumentationsformufar _ _ EEE
118 Eroslonsereignisses) Zu notieren ENIEDER
im Dokumentationsformutar
1.7.9 Lufttem peratur 74 notieren Fm
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Lfd. Nr. Kartierobjekt Kartiersymbole Farbe | Kurzel Kodierung
2. Flachennutzung, Anbaufriichte und Bodenbearbeitung

24 Nutzungsart gran m‘
2381 Ackerland ALD - 1000
212 Dauergrinland DGL 2 2000
213 Sonderkultur SKU = 3000
214 Dauerkultur (z. B. Obstanlage) DAU - 4000
215 Odland, Brache oDL - 5000
216 Gehslz, Wald GHZ . 6000
217 Siedlung, Industrie, Gewerbe SIG - 7000
218 sonstige Nutzung SON = 8000
2.2 Angebaute Fruchtarten grin
221 Cetreidearten GTR - 1100
2211 Wintergetreide WGT - 1110
221141 Winterweizen WWE - 111
pracr g |8 e Wintergerste WGE - 1112
22113 Wintertriticale WTR - 1113
22114 Winterroggen WRO - 1114
2212 Sommergetreide SGT - 120
22121 Sommenweizen SWE - 1121
22122 Sommergerste SGE - 1122
22123 Sommertriticale STR - 123
22124 Sommerroggen SRO - 1124
22125 Hafer HAF - 1125
2213 sonstige Getreidearten GSO > 1130
222 Olsaaten osT - 1200
2221 Winterraps WRS - 1210
2222 Sommerraps SRS - 1220
2225 Sonnenblume SON - 1230
2224 Senf SEN - 1240
2225 Olrettich ORT - 1250
2226 sonstige Olsaaten 0ss - 1260
223 Ruben RUE - 1300
22531 Zuckerriben ZUR - 1310
2232 Gehaltsriben GHR - 1320
2233 Massenriben MSR - 1330
2234 sonstige Riiben RUS - 1340
224 Mais MAS - 1400
2241 Kérnermais MAK o 1410
2242 Futter-/ Griin-/ Silomais MAG - 1420
225 Kartoffeln KTF - 1500
226 Kérnerleguminosen KLG - 1600
2.2.6.1 Felderbsen ERE - 1610
2262 Ackerbohnen BOH - 1620
2263 Soja S0J - 1630
2264 Lupine LUP - 1640
22865 sonstige Kérnerleguminosen KLS o 1650
22 Feldgemise / Freilandgemise GEM - 1700
2271 Kohlgemiise KGE - 1710
2202 Karotten KAR = 1720
2273 Zwiebeln ZWl - 1730
2274 Spargel SPA - 1740
2275 sonstige Gemiise GES - 1750
228 Sonderkulturen SKU - 1800
22.81 Hopfen HOP - 1810
2282 Wein WEI - 1820
229 sonstige Frucht/Kulturen SOF - 1900
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Lfd. Nr. Bezeichnung Kartiersymbole Farbe | Kurzel Kodierung
2. Flachennutzung, Anbaufriichte und Bodenbearbeitung
23 Zustand der Ackerfliche schwarz hm
2.31 Bodenbearbeitung = 1000
2:8:1:1 keine Bodenbearbeitung erkennbar KEB - 1100
2312 Pflugfurche PFF — 1200
2313 Schalfurche, Grubberfurche GRE = 1300
2314 Flache geeggt EGG - 1400
2315 Flache geschleppt GES - 1500
2316 Flache gemulcht GEM - 1600
2317 Flache gewalzt WLZ - 1700
2318 sonstige Bodenbearbeitung SEB - 1800
2.3.2 Bestellung - 2000
2321 keine Bestellung erkennbar KBS = 2100
2322 Pflugsaat PFS == 2200
2323 Mulchsaat MUS - 2300
2324 Direktsaat Dis = 2400
2325 Fralsaat FRS - 2500
2326 Dammsaat DAS - 2600
2327 sonstige Bestellform SBS - 2700
233 Aufgang - 3000
2.3.31 Fruchtart im Aufgang/Auflaufen FIA - 3100
21352 Fruchtart in Entwicklung FIE - 3200
234 abgeerntete, unbearbeitete Flache: - 4000
2.3.41 Getreidestoppel GST - 4100
2342 Rapsstoppel RST = 4200
2343 Maisstoppel MST - 4300
2344 gerodete Riubenflache RGR - 4400
2345 sonstige Stoppel/Erntereste SST - 4500
235 sonstiger Zustand SON = 5000
24 Bearbeitungsrichtung
241 quer zur Erosions-Windrichtung schwarz 1000
242 schrag zur Erosions-Windrichtung ( -------- ) 2000
243 in Erosions-Windrichtung 3000
2.4.4 keine Richtung feststellbar 4000
2.5 Rauigkeit der Bodenoberfliche im F ej";‘j" g:g:;”m“’a" - - RAUBO
2.6 Bodenbdeckung
2.6.1 Bodenbedeckung durch Pflanzen/-reste o Fe}djg?j;;ﬁ;wmfar = =
262 Bodenbedeckung durch Steine (in %) Al Fe!djﬁfgz;;?:;ormufar - -
263 Wuchshdhen der Pflanzen (in cm) m Fe!dj;:ﬁs;::;ormmar - =
264 Reihenabstand R e’dj;’:’:g;;e’f:;"’m“’a’ - -
265 Abstand der Pflanzen innerhalb der SRS 00 - -

Saatreihe (in cm) Feidaufnahmeformular notieren

. . Zusatzmerkmal: ggf. im

2.6.6 Entwicklungsstadium der Kulturpflanze = =

Feldaufnahmeformular notieren

9
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Lfd. Nr. Kartierobjekt Kartiersymbole Farbe | Kirzel Kodierung
2. Flachennutzung, Anbaufriichte und Bodenbearbeitung
i ’ 0 3 0 Zusatzmerkmal. ggf. im _ — hmm
2.7 Feldlange in Hauptwindrichtung (in m) RS e i, bt T
. T i Zusatzmerkmal. ggf. im _ — _
28 Windwirklange auf dem Feld (in m) 23 Yy e scion somens ;SR [WWIRKL]
2 i i s im Feldaufnahmeformular _ _
29 Relief in Windrichtung 2 notieren [RELWINR]
im Feldaufnahmeformutar _ _
210 Bodenart des Oberbodens (nach KAS) T ey [BODART]
2 Windavinacitinn 11mA Windenhit>
3. Windexposition und Windschutz
3.1 Windhindernisse Kiirzel blau im[.
3.1.1 Hecke, Knick XXXXX HK 1000
31.2 Hecke, Knick (zurlickgesetzt) HKZ 2000
313 Baum-/Gehdlzreihe BGR 3000
314 Wald/Forst WF 4000
315 Feldgehdlz FG 5000
316 Neuanpflanzung NA 6000
3.7 Wall/Aufschittung WAL 7000
318 Siedlung/Gebaude SG 8000
319 sonstige Windhindernisse SON 9000
3.2 Windhindernisnummer XX XXX(Nr) blau | Zahl
33 Mittlere Windhindernish&he (in m) Im Feldauiahmeformular - P (VVHINHH]
: . : : . im Feldaufnahmeformular
34 Winddurchladssigkeit des Hindernisses 24 notieren Zahl [WDURCH]
- . i im Feldatifnahmeformular _ _
35 Uberwiegende Gehdlzart 20 nolieren [GART]
: : ; . Zusatzmerkmal. ggf. im _ _
3.6 Ausrichtung des Windhindernisse Feldaufnahmeformular notieren [AUSRWH]
. . Zusatzmerkmal: ggf im s s —
3.7 Winderosionsschutzmafnahmen Feldaufnahmeformular notieren [WSCHUTZ]
3.8 Hinweise auf Gefihrdungen Ztigaizmerkmakiggrin = - Fm

Feldaufnahmeformulfar notieren

9
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Bodenerosion durch Wind: Anleitung zur Kartierung aktueller Erosions- und Akkumulationsformen

Lfd. Nr. Kartierobjekt Kartiersymbole Farbe | Kurzel Kodierung
4, Bodenabtrags-/Auswehungsbereich
4.1 Kleinflachige Auswehung (< 150 m? ) rot iﬁ!m-
411 Bodenauswehungen/Verwehungen BV 1000
41.2 Umlagerungen iiber kurze Transportdistanz BA 2000
(Auswehung/Akkumulation nebeneinander)
41.3 Bodenauswehungen vonfaus Dammkronen BD 3000
414 Bodenauswehungen vonfaus Hang- und BH 4000
Higelkuppen
415 Bodenauswehungen im Lee-Bereich von BL 5000
Windschneisen (z.B. Liucken in Hecken)
416 Bodenauswehungen in einzelnen Saat- BP 6000
oder Pflanzenzwischenreihen
417 Bodenauswehungen aus einzelnen Fahr- BB 7000
und Bearbeitungsspuren
4138 sonhstige Bodenauswehungen BS 8000
4.2 GroRflichige Auswehung (> 150 m?) rot [GRBAUS]
Betroffene Flachen in der Karte
umgrenzen und mit enfsprechender
Symbolik der kleinflachigen
Auswehung (4.1) ergénzen
4.3 Weitere Merkmale im Auswehungs-
bereich
4341 Kleinflichige Merkmale (< 150 m?) rot | [KLAUSMM]
4311 Grobsandanreicherung @ GS 1000
4312 Steinanreicherung ("Steinpflaster”) & ST 2000
4313 freigelegte Pflanzenwurzeln A FP 3000
43.1.4 | freigelegte Saat A FS 4000
4315 Auswehung von Saat/Saatgut AS 5000
4316 Pflanzenschaden durch Windschliff @ WS 6000
4.5.1.1 sonstige Merkmale & S0 7000
4.3.2 GroRflichige Merkmale (> 150 m?) e, o rot GRAUSMM]
- e
Betroffene Flachen in der Karte 7 f - ~
umgrenzen und mit entsprechender \ & \
Symbolik der kleinflachigen oL - .
Merkmale (4.3.1) ergénzen - -
44 Gesamtgréfe der Auswehungsfliche areaimial: g 4 = =

Feldaufnahmeformular notieren

e
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Lfd. Nr. Kartierobjekt Kartiersymhbole Farbe | Kirzel Kodierung
5. Akkumulations-/Sedimentationsbereich
5.1 Kleinflichige Akkum ulatien (< 150 m?) rot hm-
511 Akkumulationen vorhanden, nicht AV AV 1000
differenzierbar
51.2 Akkumulationen diffus verteilt AD 2000
513 Akkumulationen in Fahr- und -AB AB 3000
Bearbeitungsspuren -
514 Akkumulationen vor Feldgrenzen AF 4000
515 Akkumulationen vor Hecken, Knicks AH 5000
516 Akkumulationen am Rand von Graben AG 6000
51.7 Akkumulation in Furchen (bei Dammkultur) AFU 7000
518 sonstige Akkumulationen AS 8000
5.2 Grofflichige Akkumulation (> 150 m? ) rot [GRAKKU]
Betrefoffene Flachen in der Karte
umgrenzen und mit entsprechender
Symbolik der kieinfiachigen
Akkumulation (5.1) ergdnzen
5.3 Weitere Merkmale der Akkumulation
531 Kleinflichige Merkmale (< 150 m?) rot [KLAKMM]
5311 erhdhter Anteil an Feinmaterial oder 1000
T organischer Substanz '
53.1.2 Flugsanddecke 2000
5313 | Sandfahne W 3000
53.1.4 Staubablagerungen auf Pflanzen 4000
53.15 sedimentiiberdeckte Vegetation V 5000
5316 | sonstige Merkmale v 6000
53.2 GroRflichige Merkmale (> 150 m?) o 1 e rot [GRAKMM]
Betrefoffene Flachen in der Karte 4 - ~
umgrenzen und mit entsprechender A} e v 5\
Symbolik der kleinflachigen ~ 7
Merkmale (5.3.1) ergénzen il
. . X Zusatzmerkmal: ggf. im _ _
54 Gesaytgrorse der Akkumulationsflache Feldaufnahmeformufar notieren [GGAKFL]
(in m2)
5.5 mittlere Machtigekeit der Akkumulation chspmeriimal:pgrim - -

(in cm)

Feldaufnahmeformular notieren

—
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Lfd. Nr. Kartierobjekt Kartiersymbole Farbe | Kurzel Kodierung
5. Akkumulations-/Sedimentationsbereich
5.6 Weitere Merkmale der Akkumulation
: Zusatzmerkmal: ggrf. im _ _ _
5.6.1 }.:102.; m el‘: nag :esrpuun:gnelagerten Sedimente Feldaufnahmeformular notieren [VOLAKFS]
. Zusatzmerkmal: ggf. im _ _
5.6.2 ;’:101"':3 ‘:‘Eg ?; ;m%;’:sg:;:“ Sedimente Feldaufnahmeformular notieren [
! Zusatzmerkmal: ggf. im _ _ _
563 ‘S"C’L"Ig‘ger';:f'Akk”m”'at“’"e" Ll Feldaufnahmeformular notieren [VOLAKER]
. Zusatzmerkmal: ggf. im _ _ -
5.6.4 g:;a"r‘lnet::;umen der akkumulierten FEMEUINE M ETTIISF Rotieran [VOLAKGS]
g Zusatzmerkmal: ggf. im _ _ _
56.5 Volumen der Suspensionsverluste Feldaufnahmeformular notieren [VOLAKSU]
: Zusaitzmerkmal: ggf. im -
5.7 Substratkennzeichnung des akkumu- P - - [SUBSAK]
llerten Sedimentesdimentationsbereich IR NGRS R
5.8 Akkumulation auf benachbarten Arealen rot [AKBNAR]
{fldchenextern)
5.81 Ackerfléche AF 1000
582 Grunland @ GL 2000
583 | Stilgewasser @ SG 3000
584 Flieltgewasser @ FG 4000
5.85 Graben @ GR 5000
586 Gebaude GB 6000
587 | Garen @ oT 7000
5.8.8 Stralien, Verkehrswege, Gleise @ VW 8000
289 Wald, Forst @ WF 5000
5810 | Hecke, Knick @ HK 10000
581 Sonstige S0 11000
6. Sonstige Angaben
61 Foto-Nummern im Feldaufnahmeformular _ _
: zu notieren
6.2 Bemerkungen im Feldaufnahmeformular - - #@m

zu notieren
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