Bund/Liander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz

Anbau von Nutzpflanzen
auf arsenbelasteten Boden

Handlungsempfehlungen fiir
Landwirte und Gartner

Arsenbelastete Bdden finden sich dort, wo arsenreiche
Gesteine oder Erze nahe der Erdoberflache
vorkommen.

In Auenbdden kénnen belastete Fluss-Sedimente zu
erhdéhten Arsengehalten flhren, insbesondere wenn
Erzbergbau im Einzugsgebiet stattgefunden hat.

Naturbedingte Arsenbelastungen im Boden kénnen an
torfigen, vermoorten oder stark humosen Standorten,
aber auch zusammen mit rotbraunen Eisen-
verbindungen auftreten.

Arsen kann auch Gber das Grundwasser Uber einen
langen Zeitraum, d.h. Gber mehrere hundert oder mehr
Jahre, im Boden angereichert werden.

Auch landwirtschaftlich genutzte Flachen kénnen Uber
die vorgenannten Pfade mit Arsen belastet sein.

Viele Arsenverbindungen sind toxisch flr Pflanzen.
Bei Tier und Mensch kdnnen sie Hautkrankheiten oder
Tumore verursachen und BlutgeféaBe schadigen.

Werden arsenbelastete Béden landwirtschaftlich oder
gartnerisch genutzt, kann das Arsen die Qualitat der
Nahrungs- und Futtermittel beeintrachtigen.

Pflanzen nehmen Arsen aus dem Boden Uber die
Wourzel in der Regel nur in sehr geringem MaBe auf.
Die Pflanzenverfugbarkeit von Arsen kann aber in
Béden, die zur Verndssung oder Verdichtung neigen,
héher sein.

ﬁrsen tritt auf Landwirtschaftsfléchh
und in Garten unter bestimmten

Bedingungen flachenhaft im Boden
auf und verhalt sich deutlich anders
als die meisten Schwermetalle. Der
Arbeitshilfe zum Arsentransfer
aus Boden in Nahrungs- und
Futterpflanzen kénnen Sie weitere
Informationen entnehmen:

= Rechtliche Anforderungen

= Besonderheiten des Verhaltens
von Arsen im Boden und
Transferwege zur Pflanze

= Empfehlungen zur Erfassung
von Verdachtsflachen und
Gefahrenbeurteilung

= Empfehlungen zur
Gefahrenabwehr

= Hinweise auf Literatur & Gesetze
= Praxisbeispiele

Weiterflihrende Berichte
informieren Uber den naturwissen-
schaftlichen Hintergrund, GefaB- und
Feldversuche.

Die Veroffentlichungen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO) kénnen

kostenfrei unter
www.labo-deutschland.de
heruntergeladen werden. /

Je nach Art und Sorte nehmen Pflanzen unterschiedlich viel Arsen auf,

z.B. Krauter mehr als Graser.

Die Arsengehalte sind in verschiedenen Pflanzenteilen unterschiedlich und steigen zumeist in der

Reihenfolge: Frichte/Kérner < Sténgel < Blatter < Wurzeln.

An Wurzeln und oberflachennahen Pflanzenteilen haftet meist Bodenmaterial, welches erhdhte

Arsengehalte aufweisen kann.

Tiere kénnen arsenhaltiges Bodenmaterial mit verschmutzten Futtermitteln
(Rauhfutter/Wirtschaftsfutter), aber auch beim Weidegang aufnehmen.
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Die Hersteller von Nahrungs- und Futtermitteln tragen die Verantwortung daflr, dass ihre Produkte
keine gesundheitsschadlichen Schadstoff-Konzentrationen aufweisen. Die Regelungen Uber die
Qualitét von Nahrungs- und von Futtermitteln — siehe folgende Seite — missen bei der Erzeugung
eingehalten werden, um Menschen und Tiere nicht zu geféhrden. Erganzend zu dieser Eigenkontrolle
besteht im Rahmen der Uberwachung und Durchsetzung des Lebensmittel- und Futtermittelrechts ein
System amtlicher Kontrollen.

Nahrungsmittel

Bereits ein fahrldssiger VerstoB3 gegen die
Bestimmungen des Lebensmittelrechts ist eine
Straftat. Auch wenn die gesetzlichen Vorgaben derzeit
keine HOchstgehalte fur Arsen in Lebensmitteln
enthalten, ist von den Herstellern und denjenigen, die
Lebensmittel in Verkehr bringen, dafiir zu sorgen, dass
ihre Produkte kein Arsen in gesundheitsschadlicher
Konzentration enthalten.

Futtermittel

Im Anhang | der Richtlinie 2002/32/EG ist flr Arsen ein
zulassiger Arsen-Hochstgehalt von 2 mg/kg
Futtermittel, bezogen auf 88 % Trockenmasse,
festgelegt. Futtermittel mit héherem Arsengehalt
ddrfen nicht verfuttert, in Verkehr gebracht oder auf
dem eigenen Betrieb verwertet werden; auch eine
Verdlnnung durch Verschneidung mit unbelastetem
Material ist verboten. Wer fahrlassig oder vorsatzlich
gegen die Vorschriften verstdBt, handelt
ordnungswidrig.

Die Landesamter flr Verbraucherschutz und die Veterinar- und :
Landwirtschaftsamter der Landkreise sind fur die Lebensmittel- und

Futtermittelsicherheit zustandig. Sie sind vom Erzeuger Uber J
Uberschreitungen von Héchstgehalten zu unterrichten. Weitere

Ansprechpartner finden sich bei den Landwirtschaftskammern. Die

Bodenschutzbehérden der Landkreise und kreisfreien Stadte sind

zustandig fur die Erfassung und orientierende Untersuchung von

Verdachtsflachen.

Die Ministerien mit den Fachaufgaben von Umweltschutz,
Bodenschutz und Landwirtschaft bzw. die nachgeordneten Fachamter
vermitteln Ansprechpartner bei den zustandigen Stellen.

Flr jeden Standort bzw. jedes belastete Gebiet sollten Erzeuger und zustéandige Landwirtschafts-
und Bodenschutzbehérden gemeinsam einen Weg zum Umgang mit den Arsenbelastungen finden,
der auch die Markterfordernisse und ggf. weitere Schadstoffe im Boden beriicksichtigt.
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MaBnahmen ergreifen

In der Tabelle sind Beurteilungswerte fir erhdhte Arsengehalte im Boden aufgefiihrt. Sind diese
Werte Uberschritten, muss gepruift werden, ob und in welcher Menge Arsen in pflanzlichen Futter-
und Lebensmitteln enthalten ist. Betroffen sind landwirtschaftliche Nutzflachen und Gérten, die sich
in einem Belastungsgebiet befinden. Aufschluss dartiber geben entweder eigene
Bodenuntersuchungen oder Auskinfte der zustandigen Bodenschutz- und/oder
Landwirtschaftsbehdrden.

Bei pflanzlichen Lebensmitteln wird das Beurteilungswerte* fiir erhdhte Arsengehalte im Boden

Risiko einer Arsenbelastung aus dem in gut belufteten > 200 mg/kg Arsen in der
Boden als eher gering eingestuft, es sei Ackerbdden Boden-Trockenmasse
denn die Produkte sind mit Bodenmaterial (Konigswasserextrak)
verschmutzt. Sicherheit dartiber, dass in Ackerbdden mit zeitweise > 50 mg/kg Arsen in der
keine erhdhten Arsengehalte in Getreide reduzierenden Bedingungen  Boden-Trockenmasse
oder GemUse vorliegen oder der (insbes. nasse Boden) und (Kénigswasserextrakt)
futtermittelrechtliche Hochstgehalt in Grlnlandboden

eingehalten wird, ergibt nur eine in Ackerbdden > 0,4 mg/kg Arsen in der
Untersuchung der verzehrbaren oder zur Boden-Trockenmasse
Verfitterung vorgesehenen Pflanzenteile. (Ammoniumnitratextrakt)
Wenn bereits Arsen in Ernteprodukten * gemaB BBodSchV (1999), Anhang 2, Nr. 2

festgestellt wurde oder sich die

bewirtschaftete Flache in einem Belastungsgebiet befindet, wird empfohlen méglichst schon vor der
Ernte den Arsengehalt in den verzehrbaren oder zu verflitternden Pflanzenteilen zu bestimmen.
Damit kommen die Erzeuger ihrer Pflicht zur Eigenkontrolle gem&B dem Lebensmittel- und
Futtermittelrecht nach. Das Kontrollergebnis liefert einen Beleg, ob der Hochstgehalt fur Futtermittel
Uberschritten wird oder eine Arsenanreicherung im Lebensmittel vorliegt. Damit kann entschieden
werden, ob eine Vermarktung erfolgen kann oder eine Verwertung auBerhalb des Lebens- und
Futtermittelsektors erfolgen muss.

Pflanzen aus Gebieten mit Arsenbelastungen missen nicht zwangslaufig mit Arsen kontaminiert
sein. Unter bestimmten Bedingungen kénnen aber sowohl in Futtermitteln als auch in
Nahrungspflanzen erhdhte Arsengehalte auftreten. Dies ist vor allem gegeben, wenn Pflanzen stark
mit Bodenmaterial verschmutzt sind oder Arsen Uber die Wurzel aufgenommen haben. Kann eine
Geféahrdung nicht anhand von regelmaBigen, reprasentativen Pflanzenproben ausgeschlossen
werden, sind nachfolgend beschriebene MaBnahmen zu ergreifen.

Eine Gefahrdung besteht, wenn

= die Verschmutzung durch anhaftendes Bodenmaterial hoch ist, d.h. Gber 3 % des
Pflanzengewichtes betragt;

= die Mdglichkeit besteht, dass Arsen aus dem Boden freigesetzt wird, inbesondere bei nassen
oder stark verdichteten Boden;
Beurteilungswerte fiir

= die angebauten Nutzpflanzen erhohte Arsengehalte in Nutzpflanzen

verstarkt Arsen aufnehmen,

z.B. Krauter und bestimmte Futtermittel* > 2 mg/kg Arsen in der
Getreidesorten: Pflanze bezogen auf 88 %
Trockenmasse
g?;;;ié?;ﬁggg:%f AL el Verzehrbare Teile von Erhéhte Gehalte
Nahrungspflanzen (Trockenmasse), je nach
vorangehenden Ernten oder el

Schnitten festgestellt wurden
(siehe Tabelle). * gemaB Anhang | der Richtlinie 2002/32/EG



Das Risiko fiir Mensch und Tier

MaBnah fir alle | i haftlich Flach
e aBnahmen fiir alle landwirtschaftlich genutzten Flachen

kann verringert werden, indem Verminderung der Verschmutzung  Férdern der Bodendurchliiftung
die Bewirtschaftung auf durch anhaftendes Bodenmaterial ~ bei nassen Bdden

belasteten Standorten angepasst  Dingemittelwahl ggf. Verzicht auf (Tiefen-)
wird. Die Mdglichkeiten reichen Angepasste Diingung und Umbruch

von einer Anpassung der Kalkung Flachenumwidmung
Bewirtschaftung oder des Aokers

Grlinlandmanagements bis hin Griinland ckerbau, Nutzgérten
zur Flachenumwidmung. Welche Erwerbsgartenbau

MaBnahmen in Betracht Verschmutzungsarme ~ Arten- und Arten- und
kommen, hangt davon ab, wie Erntetechnik Sortenwahl Sortenwahl

das Arsen in Ernteprodukte  'gayche- Verschmutzungsarme = Anbau-, Verhaltens-
gelangt: tiber Verschmutzung mit | 7,sammensetzung Anbauverfahren und Verzehrs-
Bodenmaterial oder Uber die andern (Vor-) Ernte- empfehlungen
Wurzelaufnahme der Pflanzen. Aufwuchs/Ernte- Untersuchung

produkte untersuchen
Durch verschmutzungsarme

Bewirtschaftungs- und

Erntetechniken sollte der Eintrag von Bodenmaterial in Futter- und Nahrungsmittel, auch durch
Staubbelastung, méglichst gering gehalten werden. Der Anteil an Bodenmaterial im Futter wird z.B.
verringert durch:

= Dichte Griinlandnarbe
» Anpassung der Fahrgeschwindigkeit, um Staubentwicklung zu minimieren
» MaBnahmen gegen Mause und Maulwirfe (Vorgaben des Naturschutzes beachten)
= Schnitthéhe beim M&hen mehr als 8 cm tUber dem Boden
= Mahd und Ernte nur bei trockener Witterung; keine Beweidung auf vernassten Béden
= Schnittnutzung statt Weidehaltung
Gemise — v.a. WurzelgemUse — vor dem Verzehr grindlich waschen. Bei Salatpflanzen die auBeren

Blatter entfernen. Beim Anbau von besonders bodenbehafteten Pflanzen, wie Salat oder Erdbeeren,
Strohmulch oder Folien einsetzen oder auf den Anbau verzichten.

Verschmutzung reduzieren

Wenn Arsen Uber die Wurzel in Nahrungs- und Futterpflanzen gelangt:

= Einhalten der Ziel-pH-Werte; keine zu hohen Kalkgaben

» Einhalten der pflanzenbaulich empfohlenen Phosphat- und Stickstoff-Versorgung, insb.
Vermeiden von P-Mangel, aber auch von zu hohen P-Einzelgaben

»= Fdérderung der Bodendurchliftung durch Lockerung; Vermeiden von Verdichtungen
= Meiden élterer bodennaher Pflanzenteile im Futter
» Reduzieren des Krauteranteils im Griinland

= Auswahl von Sorten, die wenig Arsen aufnehmen und anreichern
(Empfehlungen bei der Landwirtschaftsbehérde anfragen)

Wourzelaufnahme vermeiden

= Auswahl von Dingemitteln mit geringem Arsengehalt, vor allem bei P-Diinger und
Sekundarrohstoffdiinger beachten

= Médglichst weitgehender Verzicht auf Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft, um Arsenfreisetzung
aus dem Boden durch die Aktivitat von Mikroorganismen zu vermeiden

» Verzicht auf Grinlandumbruch und Verzicht auf tieferen Umbruch (Rigolen) bei belasteten
Schichten im Untergrund

= Wechsel zu einem Anbau von Biomasse zur Verwertung auBerhalb des Lebens- und
Futtermittelsektors, dabei sind die Arsengehalte in den Riickstanden zu beachten

= Flachenumwidmung, z.B. Naturschutz, Aufforstung
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