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100 Kampfmittelerkundung

Noch heute stellt die Munition aus den beiden Weltkriegen und aus Restbestéinden der Alliierten eine bedeutende
Gefahr bei der Reaktivierung ehemaliger Industrie-, Gewerbe- und Militarstandorte sowie von ehemals verkehr-
lich-infrastrukturell genutzten Flachen dar. Die Kampfmittelerkundung und -bergung ist daher bei der Entwick-
lung industriell vorgenutzter Flichen hiufig ein wesentlicher Zeit- und Kostenfaktor, der bereits in der Pla-
nungsphase zu beriicksichtigen ist. Bereits in der Planung sollte auch die enge zeitliche Koordinierung der
Kampfmittelriumung mit der Untersuchung moglicher Bodenbelastungen beriicksichtigt werden.

Die Erkundung, Feststellung und Bergung von Kampfmitteln und Munitionsresten stellt aulergewdhnlich hohe
Anforderungen an die gerdtetechnische und personelle Ausstattung der ausfithrenden Firmen. In der Giiteschutz-
gemeinschaft Kampfmittelrdumung Deutschland e.V. (GKD) haben sich Fachfirmen (Rdumfirmen), Ingenieur-
biiros und Systemanbieter, die im Bereich der Kampfmittelsondierung, -bergung und -rdumung titig sind, zu-
sammengeschlossen. Ziel der GKD ist es, die Offentlichkeit vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren
zu schiitzen und die Gefahren fiir die vor Ort tatigen Mitarbeiter durch die Festlegung von Qualitédtsstandards
und deren Uberwachung durch die GKD zu minimieren.

Neben den fiir die Kampfmittelerkundung und -rdumung grundsétzlich zu beachtenden Gesetzen, Unfallverhii-
tungsvorschriften (DGUV-Regelwerk) werden fiir die Mitgliedsunternehmen des GKD in den Giite- und Priifbe-
stimmungen (Stand Mai 2013) zuséitzliche Anforderungen an die ausfiihrenden Unternehmen, an die Qualifikati-
on des Personals, an die geréte- und maschinentechnische Ausriistung und an die Rdumstellenorganisation defi-
niert.

Die Oberfinanzdirektion (OFD) Hannover, als Leitstelle des Bundes fiir Kampfmittelraumung, erarbeitete 2007
die ,,Arbeitshilfen zur wirtschaftlichen Erkundung, Planung und Rdumung von Kampfmitteln auf Liegenschaften
des Bundes (Arbeitshilfen Kampfmittelriumung - AH KMR)“. Diese gelten insbesondere fiir die Planung und
Ausfiihrung der Erkundung, Bewertung und Rdumung von Kampfmitteln auf Bundesliegenschaften im Zustédn-
digkeitsbereich des Bundesministeriums der Finanzen (BMF), des Bundesministeriums der Verteidigung
(BMVyg), des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI). Die AH KMR, deren Verwen-
dung auch auBerhalb der Zustandigkeit des Bundes allgemein empfohlen wird, beinhalten methodische Ansétze
fiir die Erkundung kampfmittelverddchtiger Flichen sowie Empfehlungen zur Raumung kampfmittelbelasteter
Flachen (KMBF).

Mit der Einfithrung der ATV DIN 18323 (2012) steht zudem eine Arbeitshilfe fiir die Ausschreibung von
Kampfmittelrdumarbeiten zur Verfiigung. Als konkrete Raumverfahren sind hier

e Baubegleitende Kampfmittelsondierung

e Vollflachige Sondierung mit punktuell bodeneingreifender Kampfmittelrdumung
e Einzelpunktriumung

e  Kampfmittelrdumung durch Bodenabtrag und Separation

mit erforderlichen Neben- und Besonderen Leistungen beschrieben.

Literatur

Die gesetzlichen Grundlagen und Regelwerke sind im Portal zum kampfmittelfreien Bauen
(www.kampfmittelportal.de) zusammengestellt.

Gesetze und Verordnungen (Bundesrecht)

Ausfithrungsgesetz zu Art. 26 Abs. 2 des Grundgesetzes (Gesetz iiber dic Kontrolle von Kriegswaffen) v.
20.04.1961 neugefasst am 22.11.1990 (BGBL. I S. 2506) mit Anlage zu Kriegswaffenliste, zuletzt geén-
dert am 06.06.2013 (BGBL. I S. 1482).
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Gesetz iiber explosionsgefdhrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz — SprengG) i.d.F. vom 10.09.2002 (BGBL. I S.
3518), zuletzt gedndert am 07.08.2013 (BGBI. I S. 3154).

Gesetz zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG) in der Fassung vom 28.08.2013
(BGBI. I S. 3498, 3991), zuletzt gedandert durch die Verordnung 20.06.2014 (BGBI. I S. 824)

Verordnung zum Schutz vor gefihrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) vom 26.11.2010 (BGBI.
I S. 1643, 1644), zuletzt gedndert durch Art. 2 der Verordnung vom 15.7.2013 (BGBI. I S. 2514).

Waffengesetz (WaffG) i.d.F. vom 11.10.2002 (BGBI. I S. 3970,4592; 2003 I S. 1957), zuletzt geéndert am
07.08.2013 (BGBI. I S. 3154).

Gesetze und Verordnungen (Landesrecht)

Baden-Wiirttemberg: ~ Verwaltungsvorschrift ~des  Innenministeriums  iiber die  Aufgaben  des
Kampfmittelbeseitigungsdienstes (VwV Kampfmittelbeseitigungsdienst) vom 31. August 2013
(GABI. Nr. 7 vom 28.08.2013 S. 342)

Bayern: Abwehr von Gefahren durch Kampfmittel (Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des
Innern vom 15. April 2010).

Brandenburg: Ordnungsbehordliche Verordnung zur Verhiitung von Schiaden durch Kampfmittel (Kampfmittel-
verordnung fiir das Land Brandenburg - KampfmV) vom 23.11.1998 (GVBI. 11/98 - Nr.30, S. 633), zu-
letzt gedndert am 07. Juli 2009 (GVBL.1/09 — Nr. 29, S.262, 266).

Bremen: Gesetz zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel vom 08.07.2008 (Brem.GBI. S. 229).

Hamburg: Generalklausel im Gesetz zum Schutz der offentlichen Sicherheit und Ordnung (SOG) vom
14.03.1966 sowie die Verordnung zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel (Kampfmittelverord-
nung - KampfmittelVO) vom 13.12.2005, zuletzt gedndert am 08.07.2014

Mecklenburg-Vorpommern: Landesverordnung zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel (Kampfmittel-
verordnung) vom 08.06.1993 (GVOBI. M-V 1993, S. 575).

Niedersachsen: Niedersdchsisches Gesetz iiber die offentliche Sicherheit und Ordnung (Nds. SOG) vom
19.01.2005 (Nds. GVBI. 2005, 9) i.V.m. dem Runderlass ,,Kampfmittelbeseitigung* des Umweltminis-
teriums Niedersachsen vom 8.12.1995 (Az.: 505-62827/40 -, Nds. MBI. Nr. 4/1996).

Nordrhein-Westfalen: Ordnungsbehordliche Verordnung zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel
(Kampfmittelverordnung) vom 12. November 2003, geéndert durch Art.12 der VO vom 16.Juli 2013
(GV.NRW.S.483).

Rheinland-Pfalz: Polizei- und Ordnungsbehdrdengesetz (POG) in der Fassung vom 10.11.1993 i.V.m. der ,,Vor-
laufigen Dienstanweisung fiir den Kampfmittelriumdienst Rheinland- Pfalz, Organisation und Aufga-
ben“ vom 30.10.1997 (Az.: 342/19 901, 32 B/111).

Saarland: Saarléndisches Polizeigesetz (SPolG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.03.2001 (Amtsbl.
S. 1074) i.V.m. dem Runderlass des Ministeriums vom 26.02.2002 (Az.: B 4-6250.3).

Sachsen: Polizeiverordnung des Sdchsischen Staatsministeriums des Innern zur Verhiitung von Schdden durch
Kampfmittel (Kampfmittelverordnung) vom 2.03.2009 (SachsGVBI. 2009, Bl.-Nr.4, S. 118).

Sachsen-Anhalt: Gefahrenabwehrverordnung zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel (KampfM-GAVO)
vom 27.04.2005 (GVBI. LSA 2005, 240).

Schleswig-Holstein: Landesverordnung zur Abwehr von Gefahren fiir die 6ffentliche Sicherheit durch Kampf-
mittel (Kampfmittelverordnung) vom 07.05.2012 (GVOBI. 2012, 539).

Thiiringen: Ordnungsbehordliche Verordnung iiber die Abwehr von Gefahren durch Kampfmittel (Kampf
MGAVO) vom 22.10.1996 (Az.: 203-2135 ThiirStAnz Nr. 42/1996 S. 1894-1895).
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Berufsgenossenschaftliche Regelwerke
BGI 660: Arbeitsschutzmafinahmen bei Tétigkeiten mit Gefahrstoffen.

DGUV-Information 201-027: Handlungsanleitung zur Gefahrdungsbeurteilung und Festlegung von Schutzmal-
nahmen bei der Kampfmittelraumung (bisher BGI 833)

DGUYV Regel 113-003: Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Zerlegen von Gegenstinden mit Ex-
plosivstoff oder beim Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff (Explosiv-
stoff-Zerlege- oder Vernichteregel) (bisher BGR 114)

DGUYV Vorschrift 66: Sprengkdrper und Hohlkérper im Schrott (bisher BGV D 23) .

Information tiber Leistungsanbieter

Kompetente Leistungsanbieter fiir die Planung und Ausfiihrung von Leistungen zur Kampfmittelerkundung und
—bergung kdénnen z.B. iiber das Internetportal der Giiteschutzgemeinschaft Kampfmittelriumung Deutschland
e.V. (GKD) www.gkd-kampfmittelracumung.de oder iiber die fiir die Kampfmittelbeseitigung zustandigen Stel-

len der einzelnen Bundeslinder (ggf. Rahmenvertragspartner) recherchiert werden. Dariiber hinaus existieren
weitere qualifizierte Unternehmen zur Kampfmittelerkundung und —rdumung.

100.1 Baubegleitende Kampfmittelsuche und -bergung

100.1.1  Leistungsbeschreibung (rechtliche/technische Grundlagen)

Dieser Leistungsbereich umfasst alle MaBBnahmen, die notwendig sind, um die Sicherheit auf Baustellen zu ge-
wihrleisten, iiber die keine konkreten Erkenntnisse einer Kampfmittelgefdhrdung vorliegen oder wenn Bau-
werksreste, kiinstliche Auffiillungen mit hohen ferromagnetischen Anteilen, dichte Leitungsnetze oder derglei-
chen eine Sondierung behindern.

Zu diesen MaBnahmen gehdren folgende Teilleistungen:
e Vermessung

Die Vermessung umfasst die Feststellung geeigneter Koordinaten und die Markierung von Punkten in
einem geeigneten Koordinatensystem. Das Einmessen der Gesamtfliche kann sowohl mit GPS als auch
mit herkdmmlichen Vermessungsverfahren erfolgen.

e Festlegung der zu iiberwachenden Arbeiten

Die Festlegung der zu liberwachenden Arbeiten (z. B. Aushub oder Riickbau) erfolgt zum Baustellen-
beginn gemeinsam mit dem Auftraggeber und den bauausfiithrenden Unternehmen.

e Baustelleneinrichtung (soweit erforderlich)

Vor dem Hintergrund einer koordinierten und umfassenden Baustellenorganisation ist es von Vorteil,
die Baustelleneinrichtung und - sofern vorhanden - die Rettungskette der Firmen mit zu benutzen, die
die zu iiberwachenden Arbeiten ausfiihren.

e Uberwachung der festgelegten Arbeiten

Aushub- oder Riickbauarbeiten werden durch eine ausreichende Anzahl von Feuerwerkern und geschul-
tem Munitionsfachpersonal beaufsichtigt (mindestens ein Rdumpaar je Arbeitsstelle). Diese gewihrleis-
ten in Verdachtsfillen die kampfmitteltechnische Sicherheit durch vorsorgliches punktuelles Sondieren.
Sie konnen jederzeit die Bauarbeiten einstellen lassen, um die notwendige Sicherheit herzustellen.

e Bergen vereinzelter Munitions- und Waffenteile wihrend der Durchfithrung der festgelegten Arbeiten
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Zufallige Funde werden durch einen Feuerwerker identifiziert und ordnungsgemal in geeigneten Behal-
tern zum Abtransport bereitgestellt.

Bereitstellung von Munitions- und Waffenteilen zur Abholung

Am Ende eines Arbeitstages werden sémtliche Funde von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waf-
fenteile durch autorisierte Stellen von der Rédumstelle entfernt oder den lokalen Festlegungen entspre-
chend zur Abholung bereitgestellt.

Entsorgung von Munitions- und Waffenteilen

Der Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen ist eine
hoheitliche Aufgabe der Lander und erfolgt in der Regel durch staatliche Stellen. Nicht transportfahige
Munition ist vor Ort zu sprengen oder zu entschirfen. Auch diese Leistungen erfolgen nach landerrecht-
lichen Bestimmungen in der Regel durch die Kampfmittelrdumdienste der Lander oder deren Beauftrag-
te.

Nachweis der baubegleitenden Kampfmittelsuche und -bergung

Wiéhrend der Baubegleitung sind Tagesprotokolle iiber den Arbeitsverlauf und mogliche Funde von
Munitions- und Waffenteilen zu fiihren. Bei Fertigstellung der Mafinahme ist ein Abschlussbericht zu
erstellen und - falls Munitions- oder Waffenteile gefunden wurden - ordnungsgeméfe Objektlisten zu
iibergeben.

Die Qualititssicherung

Die Qualitdtssicherung auf den Raumstellen erfolgt durch Eigeniiberwachung der Firmen. Externe Qua-
lititskontrollen konnen durch den Auftraggeber, die staatlichen Stellen bzw. die Giiteschutzgemein-
schaft Kampfmittelraumung Deutschland e.V. angeordnet werden.

100.1.2 Kostenermittlung

Die Leistungen fiir die baubegleitende Kampfmittelerkundung und -bergung werden nach Stunden- bzw. Ta-

gessdtzen flir das Personal und die erforderlichen Maschinen abgerechnet.

Die Abrechnung der Baustelleneinrichtung und der Abschlussdokumentation erfolgt pauschal.

Das [eistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank
(LB 100).

weiterfithrende Leistungen

LB 030

LB 210
LB 220
LB 230

LB 250
LB 300
LB 330
LB 410
LB 450
LB 460

Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung
Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
Verbau-, Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

Wasserhaltungsarbeiten

Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung
Bodenverbesserungsmafinahmen
Teilabbruch

Rohbauabbruch

Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten
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100.2

100.2.1

Vollflachige Sondierung mit punktuell bodeneingreifender Kampfmittelrdumung
und Kampfmittelberdumung durch Bodenabtrag und Separation

Leistungsbeschreibung (rechtliche/technische Grundlagen)

Dieser Leistungsbereich umfasst alle Maflnahmen, die notwendig sind, um eine definierte Fldche ganz oder teil-
weise von Kampfmitteln aller Art zu rdumen. Die jeweilige Radumtiefe unter Geldndeoberkante (GOK) ist fiir die

Gesamtflache oder fiir einzelne Teilfldchen vorab festzulegen.

Zur Ausfiihrung dieser Leistungen gehdren folgende Teilleistungen:

Vermessung

Die Vermessung umfasst die Feststellung geeigneter Koordinaten und die Markierung von Punkten in
einem geeigneten Koordinatensystem. Das Einmessen der Gesamtfldche kann sowohl mit Differential
GPS als auch mit herkdmmlichen Vermessungsverfahren erfolgen.

Markierung der Rdumabschnitte bzw. -felder

Vor Beginn der Raumarbeiten ist die Gesamtfliche in Riumfelder (Parzellen) zu unterteilen und die
Reihenfolge der zu rdumenden Parzellen festzulegen. Im Anschluss werden festgelegten Raumabschnit-
te mit nichtmetallischem Material im Geldnde markiert.

Baustelleneinrichtung auf der Raumstelle

Bei der Festlegung des Standortes der Baustelleneinrichtung ist zu gewéhrleisten, dass
- die Erreichbarkeit mit Fahrzeugen moglich ist (evtl. Wegebau),
- die Wege zu den Rdumfeldern méglichst kurz sind,

- die Flache fiir die Baustelleneinrichtung, falls sie sich auf dem zu rdumenden Areal befin-
det, zuerst gerdumt wird,

- eine Rettungskette aufgebaut werden kann (evtl. Hubschrauberlandeplatz),
- die Anfahrtswege gekennzeichnet werden.

Wegebau (soweit erforderlich)

Herstellung der Sondier- und Raumfreiheit

Die Begehbarkeit der Fliche ist zu gewéhrleisten. Hohes Gras, sonstiger Bewuchs und ggf. Baume sind
vor Beginn der Sondierung/Raumung zu beseitigen. Eventuell vorhandene natiirliche oder kiinstliche
Hindernisse sind zu beseitigen bzw. die entsprechenden Gebiete sind von der Flichenrdumung auszu-
schlieen.

Sondieren und Rdumen der Flache

Die markierten Parzellen werden durch Pflocke und/oder Trassierband in Streifen aufgeteilt und von
Sondierern und Rdumarbeitern bearbeitet.

Bei entsprechender Anzeige der eingesetzten Sondiergerdte wird die Lage des Storpunktes bestimmt
und der Storpunkt gedffnet bzw. der Storkdrper freigelegt. Dieser Vorgang wird bis zur endgiiltigen
Kldrung der Storursache wiederholt. Bei tiefer liegenden Storpunkten kann ein zusitzlicher Technikein-
satz (Bagger) erfolgen.

Bereitstellung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott zur Abholung

Am Ende eines Arbeitstages werden sdmtliche Munition, Munitionsteile, Waffen und Waffenteile durch
autorisierte Stellen von der Rdumstelle entfernt oder den lokalen Festlegungen entsprechend zur Abho-
lung bereitgestellt.
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e Transport und Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott

Der Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen ist eine
hoheitliche Aufgabe der Lander und erfolgt in der Regel durch staatliche Stellen. Nicht transportfdhige
Munition ist vor Ort zu sprengen oder zu entschirfen. Auch diese Leistungen erfolgen nach landerrecht-
lichen Bestimmungen in der Regel durch die Kampfmittelrdumdienste der Lénder.

e Nachweis der Sondier- und Rdumarbeiten

Der Umfang der Dokumentation und Nachweise wird vor Beginn der Arbeiten festgelegt. Die geforder-
ten Daten werden in den Raumstellenprotokollen und dem Abschlussbericht zusammengefasst.

e Abschlusskontrolle und Abnahme sowie die anschlieBende Ubergabe der gerdumten Fliche an den Auf-
traggeber

Die Abschlusskontrolle und Abnahme erfolgt unmittelbar nach Beendigung der Raumarbeiten.
e die Qualitdtssicherung

Die Qualitdtssicherung auf den Raumstellen erfolgt durch Eigeniiberwachung der Firmen. Externe Qua-
litatskontrollen konnen durch den Auftraggeber, die staatlichen Stellen bzw. die Giiteschutzgemein-
schaft Kampfmittelrdumung Deutschland e.V. angeordnet werden.

Nach der Freiflaichenrdumung gelten die berdumten Flachen bis zur vorgegebenen Raumtiefe als munitionsfrei.
Bei geringen Raumtiefen von 0,20 — 0,60 cm ist die Begehbarkeit der Flache gewéhrleistet; fiir die Befahrbarkeit
gibt es hingegen Einschrankungen, fiir Bauarbeiten kann keine Freigabe erteilt werden.

In Abhéngigkeit von der Folgenutzung der zu rdumenden Flache, konnen Bohrlochsondierungen z.B. im Bereich
geplanter Bohrungen / Tiefgriindungen erforderlich werden. Diese werden im Kap. 100.4 beschrieben.

100.2.2 Kostenermittlung

Das [eistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank
(LB 100).

weiterfithrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten

100.3 Computergestiitzte Oberflichensondierung

100.3.1 Leistungsbeschreibung (rechtliche / technische Grundlagen)

Unter Leistungsbereich versteht man alle Manahmen, die notwendig sind, um innerhalb einer definierten Fliche
mittels computergestiitzten Sondiersystemen UnregelméBigkeiten, die Verdacht auf Kampfmittel im Boden
begriinden, von der Oberfliche aus aufzuzeichnen. Erkennbare Anomalien im Boden werden dabei mittels ge-
eigneter Softwarelosungen erfasst und dargestellt.
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Anhand der computergestiitzten Kampfmittelsondierung wird eine Dokumentation iiber Magnetfeldanomalien

bzw. Storkorper in einem vorgegebenen Areal angefertigt. Sie gibt Auskunft iiber Haufigkeit, Lage und Grof3e

der detektierten UnregelméBigkeiten und ermoglicht dadurch eine Aussage zu eventuell notwendigen Kampfmit-

telriummafBnahmen. Im Anschluss an die Computersondierung wird hédufig eine Testfeldberdumung durchge-
fiihrt. (s. Kap. 100.8).

Eine Computersondierung kann auch zur Qualitdtskontrolle nach Abschluss von Kampfmittelrdumarbeiten ein-

gesetzt werden.

Zur Ausfiihrung dieser Leistung gehdren folgende Teilleistungen:

Baustelleneinrichtung

Die Baustelleneinrichtung ist abhéingig von der GroBe und dem Schwierigkeitsgrad des zu sondierenden
Geldndes und davon, ob nur die Feldmessungen oder auch die Datenverarbeitung auf der Sondierstelle
durchgefiihrt werden.

Bei der Festlegung des Standortes der Baustelleneinrichtung ist zu gewéhrleisten, dass
- die Erreichbarkeit mit Fahrzeugen moglich ist (evtl. Wegebau),
- die Wege zu den Sondierflachen moglichst kurz sind,
- die Anfahrtswege gekennzeichnet werden,

- Befahrgenehmigungen fiir die Baustellenfahrzeuge (z. B. fiir forstwirtschaftliche Wege oder
fiir durch die Bundeswehr genutzte Truppeniibungsplitze) vorhanden sind,

- Versorgung mit Baustrom erfolgen kann,
- die Festlegung des Standortes mit den jeweiligen Eigentiimern erfolgt.
Eine Baustelleneinrichtung ist bei Einsatz mobiler Messfahrzeuge nicht unbedingt erforderlich.

Einmessen der zu sondierenden Flachen, sofern die DGPS-gestiitzte Koordinatenerfassung nicht Be-
standteil des Sondierverfahrens ist

Die Vermessung umfasst die Feststellung geeigneter Koordinaten und deren Markierung. Das Einmes-
sen der Flache kann sowohl mit Differential-GPS als auch mit herkdmmlichen Vermessungsverfahren
erfolgen. Die Unterteilung der Gesamtflache erfolgt in Abhéngigkeit vom jeweiligen Sondierverfahren.
Die einzelnen Sondierfelder werden nummeriert und in Lagepldnen eingetragen.

Herstellung der Sondierfreiheit

Die Begehbarkeit bzw. Befahrbarkeit der Untersuchungsfléche ist zu gewéhrleisten. Storender Bewuchs
ist vor Beginn der Sondierarbeiten zu beseitigen. Eventuell vorhandene natiirliche oder kiinstliche Hin-
dernisse sind zu beseitigen bzw. die entsprechenden Flidchen sind von den Sondierarbeiten auszuschlie-
Ben.

Markierung der Gesamtflache und der Teilflichen

Vor Beginn der Sondierung wird die Reihenfolge der zu sondierenden Teilflachen festgelegt. Die jewei-
ligen Eckpunkte der Gesamtflaiche werden mit nichtmetallischem Material im Geldnde markiert.

Die GroBe der Teilflichen, das Messverfahren und die Messmethode werden in Abhingigkeit von der
Beschaffenheit und der Art der Fliche (Bodenprofil, Forstflache, sonstiger Bewuchs bzw. nicht be-
rdumbare Hindernisse) festgelegt.

Sondierung der Fléche

Gebrauchlich ist die Feststellung von Magnetfeldanomalien mittels Magnetsonden. Im Falle der compu-
tergestiitzten Sondierung werden die Messgerdte mit Dataloggern ausgestattet, die die aufgenommenen
Sondensignale in eine spezielle Software zur Auswertung iibertragen. Je nach Anwendungsfall konnen
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die Messungen mit Einzelsonden oder Mehrfachsondenarrays ausgefiihrt werden. Bei allen Verfahren
ist es moglich, die Messungen mit DGPS-Unterstiitzung auszufiihren. Dabei werden die gemessenen
Anomaliewerte automatisch mit den Koordinaten der Messungen gekoppelt.

e Auswertung der Feldmessungen mit Bearbeitungsvorschldgen fiir eine eventuell folgende Kampfmittel-
raumung

Uber die Auswertung der Datalogger werden die aufgenommenen Anomalien der Feldmessungen in
farbigen Grafiken visualisiert und geben somit iiber die Belastung einer Flache mit Storkorpern Aus-
kunft. Zusétzlich wird die Bestimmung der vertikalen und horizontalen Lage von Stérkérpern iiber x-,
y- und z-Koordinaten ermdglicht. Die Daten werden in Objektlisten zusammengestellt. Daraus ergibt
sich eine Dokumentation (Abschlussbericht) zur Notwendigkeit von R&umungsmaBinahmen in dem
sondierten Areal.

e Nachweis der durchgefiihrten Arbeiten.

100.3.2 Kostenermittlung

Das [eistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank
(LB 100).

weiterfithrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramme-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten

100.4 Kampfmittelsondierung und -bergung in und auf baulichen Anlagen oder
anthropogenen Auffiillungen

100.4.1 Leistungsbeschreibung (rechtliche / technische Grundlagen)

In diesem Leistungsbereich werden alle Mallnahmen zusammengefasst, die notwendig sind, bauliche Anlagen
oder anthropogene Auffiillungen von Kampfmitteln aller Art zu rdumen. Dies wird in kombinierten Verfahren
aus Flachenrdumung (hdufig unter vorhergehendem kontrolliertem Abschieben von Schuttmassen) und Bohr-
lochsondierung erreicht. Dabei ist unter der Flachenrdumung die Gesamtheit der notwendigen Mafinahmen zu
verstehen, eine definierte Fliche ganz oder teilweise bis zu einer bestimmten Tiefe unter GOK von Kampfmit-
teln zu rdumen.

Bei der Bohrlochsondierung handelt es sich um das Niederbringen von Bohrungen in einem Raster bis zu einer
bestimmten Tiefe unter GOK mit anschliefenden Messungen auf Storkdrper im Erdreich durch in die Bohrlo-
cher eingelassene Sonden. In den abgebohrten Bereichen kdnnen dann, im Gegensatz zur reinen Fldchensondie-
rung, auch Spezialtietbauarbeiten (z. B. Spundwandverbau, Pfahlgriindungen) durchgefiihrt werden.
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Zur Ausfiihrung der o.g. Leistungen gehdren folgende Teilleistungen:

Vermessung

Die Vermessung umfasst die Feststellung geeigneter Koordinaten und die Markierung von Punkten in
einem geeigneten Koordinatensystem. Das Einmessen der Gesamtflache kann sowohl mit Differential-
GPS als auch mit herkdmmlichen Vermessungsverfahren erfolgen.

Die Festlegung der erforderlichen Bohrpunkte erfolgt nach folgenden Kriterien:

- Achsen fiir Spezialtiefbaumafinahmen werden ein- oder doppelreihig im Abstand von
1,5 m abgebohrt.

- Einzelpunkte fiir Erkundungs- oder Spezialtiefbaumafnahmen werden mit je 3 Boh-
rungen im Abstand von 1,5 m abgebohrt. Unterschreitet die TiefbaumaBinahme den
sondierbaren Durchmesser von 1,5 m deutlich, kann je nach Belastungsgrad der Fla-
che die Sondierung auch mit einer Bohrung erfolgen.

In jedem Fall sind beim Auftreten von Storwerten weitere Sondierungsbohrungen durchzufiihren.
Markierung der Raumabschnitte bzw. Bohrpunkte

Vor Beginn der Rdumarbeiten ist die Reihenfolge der zu rdumenden Felder und zu sondierenden Bohr-
punkte festzulegen. Im Anschluss daran werden die durch die Vermessung festgelegten Raumabschnitte
und Bohrpunkte mit nichtmetallischem Material im Geldnde markiert. Bei kleinen Flachen (bis
3000 m?) - z. B. Baugruben - kann auf eine Einteilung verzichtet werden.

Baustelleneinrichtung

Bei der Festlegung des Standortes der Baustelleneinrichtung ist zu gewéhrleisten, dass
- die Erreichbarkeit mit Fahrzeugen moglich ist (eventuell Wegebau),
- die Wege zu den Raumfeldern moglichst kurz sind,

- die Flache fiir die Baustelleneinrichtung, falls sie sich auf dem zu rdumenden Areal
befindet, zuerst sondiert/gerdumt wird,

- eine Rettungskette aufgebaut werden kann (evtl. Hubschrauberlandeplatz),
- die Anfahrtswege gekennzeichnet werden.

Grenzsteine, bauliche Anlagen und Einrichtungen, Ver- und Entsorgungsleitungen sowie sonstige Ge-
genstdnde, die bei den Rdumarbeiten gefunden wurden, sind zu sichern.

Herstellung von Baustellentiberfahrten fiir vorhandene Verkehrswege (soweit erforderlich)
Feststellung vorhandener Ver- und Entsorgungsleitungen im Rdumgebiet und ihre Sicherung

Vor Beginn der RdummaBnahme sind Informationen iiber die Lage unterirdisch vorhandener Versor-
gungsleitungen privater und dffentlicher Betreiber einzuholen (Erdgas, Be- und Entwésserungs-, Tele-
fon-, Strom-, Antennen- und Blitzableiterleitungen etc.). Zur Feststellung kdnnen Sondierungen und
Grabungen erfolgen. Héufig ist der Einsatz von Kabelsuchgeriten notwendig.

Herstellung der Sondier- und Raumfreiheit

Die Begehbarkeit der Flache ist zu gewdhrleisten. Storender Bewuchs ist vor Beginn der Sondie-
rung/Réumung zu beseitigen. Eventuell vorhandene natiirliche oder kiinstliche Hindernisse sind zu be-
seitigen bzw. die entsprechenden Gebiete sind von der Flichenrdumung auszuschlieen.

Das Sondieren und Réumen in und auf baulichen Anlagen ist in der Regel von groflen Stdrfaktoren
(Bewehrung in Stahlbeton, Leitungen, eingebaute Metallteile etc.) beeinflusst. Durch die Wahl geeigne-
ter Modi der verwendeten Magnetsonden oder Minensuchgerdte konnen z. B. parallel zur Suchrichtung
verlaufende Storquellen (Leitungen, Zdune, Gleise etc.) ausgeblendet werden.

-9-
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Umsetzen von Schuttmassen durch geschultes Personal, u. a. mit durch Panzerglas geschiitzte Bagger
unter Aufsicht eines Feuerwerkers

Vor dem Umsetzen von Schuttmassen einer anthropogenen Auffiillung werden zuerst mit auf geringe
Empfindlichkeit eingestellten Sonden groBere Storkorper gesucht und beseitigt. Anschlieend erfolgt
schichtweise der maschinelle Abtrag des Schuttes bis zum Erreichen des gewachsenen Bodens. Der
Sondiervorgang wiederholt sich hierbei nach jeder abgeschobenen Schicht. Sowohl Aushub als auch
Ablagerung des Materials miissen durch einen Fachkundigen iiberwacht werden. Das abgetragene Ma-
terial wird vor dem Wiedereinbau erneut auf Kampfmittel untersucht.

Flachensondierung und —rdumung

Die markierten Parzellen werden durch Pflocke und/oder Trassierband in Streifen aufgeteilt und von
Sondierern und Rédumarbeitern bearbeitet. Bei entsprechender Anzeige der eingesetzten Sondiergeréte
wird die Lage des Storpunktes bestimmt und der Storpunkt gedffnet bzw. der Storkorper freigelegt.
Dieser Vorgang wird bis zur endgiiltigen Klirung der Stérursache wiederholt. Bei tiefer liegenden Stor-
punkten kann ein zusatzlicher Technikeinsatz (Bagger) erfolgen.

Bohrlochsondierung sowie Nachgraben auf tiefergelegene durch die Bohrlochsondierung ermittelte
Storpunkte

Bei der Bohrlochsondierung - Tiefensondierung fiir anschlieende Spezialtiefbauarbeiten — eingesetzte
Bohrverfahren miissen den Einsatz des Sondierverfahrens ohne Stdrung durch die eingesetzten Bohr-
werkzeuge ermdglichen. Derzeit werden fiir Bohrlochsondierungen Magnetometer eingesetzt. Die
Bohrlochaussteifungen und Bohrwerkzeuge, in denen gemessen wird, miissen deshalb aus nicht-
ferromagnetischen Werkstoffen bestehen.

In Abhéngigkeit von der Standortmorphologie, den ortlichen Verhiltnissen, der erforderlichen Bohr-
lochtiefe etc. konnen nachfolgende Verfahren eingesetzt werden:

- Bohren mit Stahlschnecke in standfestem Boden mit nachfolgendem Einbringen der
nichtmagnetischen Aussteifung (z. B. Kunststoffrohre),

- Bohren mit Hohlbohrstahlschnecke mit Bohrkopf; in die Schnecke wird danach die
nichtmagnetische Aussteifung eingebracht und die Schnecke gezogen,

- Bohren mit Aluminium-Hohlbohrschnecke und Sondierung im Gesténge,
- Spiilbohrungen mit Glattrohrgestéinge (Spiilung mit Wasser oder Luft),
- direktes Einspiilen der Messrohre.

Beim ersten Bohrloch muss das Niederbringen der Bohrung in Ein-Meter-Schritten erfolgen. Dazu wird
nach jedem Bohrmeter die Schnecke gezogen und eine Sonde in das Bohrloch eingefiihrt bzw. in der
Aluminium-Hohlbohrschnecke sondiert. Dieses Verfahren wiederholt sich bis zu der gewiinschten end-
giiltigen Bohrlochtiefe. Im Anschluss werden im Abstand von 1,5 m zum ersten Bohrloch weitere Boh-
rungen, nunmehr in einem Arbeitsgang, durchgefiihrt. Die Sicherheit fiir eine Folgebohrung wird je-
weils durch die Sondierung in dem unmittelbar angrenzenden Bohrloch erreicht. Die Daten der Bohr-
lochsondierung werden manuell oder durch die Computersondierung erfasst. So entsteht ein Bohrloch-
profil, welches iiber eventuell angrenzende ferromagnetische Materialien Auskunft gibt.

Sofern bei diesen Arbeiten Storkdrper festgestellt werden, sind diese mittels Kontrollschachtungen zu
identifizieren und zu beseitigen.

-10 -
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e Bereitstellung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott zur Abholung

Am Ende eines Arbeitstages werden sdmtliche Munition, Munitionsteile, Waffen und Waffenteile durch
autorisierte Stellen von der Rdumstelle entfernt oder den lokalen Festlegungen entsprechend zur Abho-
lung bereitgestellt.

e Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott

Der Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen ist eine
hoheitliche Aufgabe der Lander und erfolgt in der Regel durch staatliche Stellen. Nicht transportfahige
Munition ist vor Ort zu sprengen oder zu entschérfen. Auch diese Leistungen erfolgen nach landerrecht-
lichen Bestimmungen in der Regel durch die Kampfmittelrdumdienste der Lénder.

e Nachweis der Rdumarbeiten

Der Umfang der Dokumentation und Nachweise wird vor Beginn der Arbeiten festgelegt. Die geforder-
ten Daten werden in den Raumstellenprotokollen und dem Abschlussbericht zusammengefasst.

e Abschlusskontrolle und Abnahme sowie die anschlieBende Ubergabe der sondierten/geraumten Fliche
an den Auftraggeber

Die Abschlusskontrolle und Abnahme erfolgt unmittelbar nach Beendigung der Raumarbeiten.
e  Qualitétssicherung

Die Qualitdtssicherung auf den Raumstellen erfolgt durch Eigeniiberwachung der Firmen. Externe Qua-
litdtskontrollen konnen durch den Auftraggeber, die staatlichen Stellen bzw. die Giiteschutzgemein-
schaft Kampfmittelriumung Deutschland e. V. angeordnet werden.

100.4.2 Kostenermittlung

Das Leistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank

(LB 100).

weiterfilhrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten

100.5 Einzelpunktraumung

100.5.1 Leistungsbeschreibung (rechtliche/technische Grundlagen)

In diesem Leistungsbereich werden alle Maflnahmen zusammengefasst, die notwendig sind, um eine definierte
Flache bis auf die erforderliche Tiefe von Einzelfunden (z.B. Abwurfmunition) zu rdumen. Nach der Kampfmit-
telsondierung und -bergung sind die iibergebenen Areale den Regeln der Technik entsprechend munitionsfrei.
Die so berdumten Areale kdnnen fiir BaumaBBnahmen jeglicher Art einschlieBlich damit im Zusammenhang ste-
hender Spezialtiefbauleistungen genutzt werden

Zur Ausfiihrung der o.g. Leistungen gehoren folgende Teilleistungen:
11 -
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Luftbildauswertung/historische Recherchen

Die Suche von Abwurfmunition beginnt nach der Auswertung von Luftbildern des 2. Weltkriegs und
historischen Recherchen. Die Auswertung von Luftbildern wird durch den Einsatz von Stereointerpreta-
tions- und -einmessgerdten (z.T. computergestiitzt) ausgefiihrt. Die festgestellten Verdachtsflaichen
werden vor Ort eingemessen (hiufig mittels DGPS) und die gewonnenen Daten mit denen der voraus-
gegangenen Luftbildauswertung abgeglichen. Die dadurch genau definierten Areale werden im An-
schluss systematisch abgesucht. In einigen Féllen werden lediglich vereinzelte Bombeneinschlige
(Bombenverdachtspunkte) eingemessen und auf ihren Gehalt iiberpriift.

Einmessen der Verdachtspunkte

Vor Beginn der Rdumarbeiten ist die Reihenfolge der zu raumenden Felder und zu sondierenden Bohr-
punkte festzulegen. Im Anschluss daran werden die durch die Vermessung festgelegten Raumabschnitte
und Bohrpunkte mit nichtmetallischem Material im Geldnde markiert.

Baustelleneinrichtung

Bei der Festlegung des Standortes der Baustelleneinrichtung ist zu gewéhrleisten, dass
die Erreichbarkeit mit Fahrzeugen bis 40 t mdglich ist (eventuell Wegebau),
die Wege zu den Rdumfeldern méglichst kurz sind,

die Flache fiir die Baustelleneinrichtung, falls sie sich auf dem zu rdumenden Areal befindet,
zuerst sondiert/gerdumt wird,

eine Rettungskette aufgebaut werden kann (evtl. Hubschrauberlandeplatz),
die Anfahrtswege gekennzeichnet werden.

Grenzsteine, bauliche Anlagen und Einrichtungen, Ver- und Entsorgungsleitungen sowie sonstige Ge-
genstdnde, die bei den Rdumarbeiten gefunden wurden, sind zu sichern.

Wegebau (soweit erforderlich)
Feststellung vorhandener Ver- und Entsorgungsleitungen im Rdumgebiet und ihre Sicherung

Vor Beginn der RdummaBnahme sind Informationen tiber die Lage unterirdisch vorhandener Versor-
gungsleitungen privater und dffentlicher Betreiber einzuholen (Erdgas, Be- und Entwésserungs-, Tele-
fon-, Strom-, Antennen- und Blitzableiterleitungen etc.). Zur Feststellung kdnnen Sondierungen und
Grabungen erfolgen. Héufig ist der Einsatz von Kabelsuchgeriten notwendig.

Herstellung der Sondier- und Raumfreiheit (eventuell Freischnitt, Beseitigung von Hindernissen u. a.)

Die Begehbarkeit der Flache ist zu gewéhrleisten. Hohes Gras und anderer Bewuchs sind vor Beginn
der Sondierung/Réumung zu beseitigen. Eventuell vorhandene natiirliche oder kiinstliche Hindernisse
sind zu beseitigen bzw. die entsprechenden Gebiete sind von der Sondierung/Rdumung auszuschlieen.
Dies gilt insbesondere, sofern diese aus Metall bestehen.

Oberflachensondierung zur moglichen Fixierung der Verdachtspunkte

Bei Bombenverdachtspunkten unter Schuttauffiillungen werden diese schichtweise in maschineller Ar-
beit abgetragen und vorsorglich auf Kampfmittel untersucht. Im darunter liegenden gewachsenen Boden
erfolgt dann eine Bohrlochsondierung (siehe auch Kap. 100.3), um festzustellen, ob tiefergelegene fer-
romagnetische Objekte geborgen werden miissen.

Areale, die keine oder nur eine sehr geringe Storkdrperdichte aufweisen (meist ldndliche Gebiete) kon-
nen zunichst auch von der Oberfliache aus sondiert werden, um mogliche Verdachtspunkte zu fixieren.
Zur spéteren genauen Lagebestimmung der Storkdrper muss jedoch bei Bombenverdacht immer eine
Bohrlochsondierung folgen. In Gebieten mit weichen Béden, bei denen die Abwurfmunition in Tiefen
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vorkommen kann, die durch Oberfldchensondierung nicht zu detektieren sind, miissen von Beginn der
Arbeiten an Bohrlochsondierungen durchgefiihrt werden.

Bohrlochsondierung zur Bestimmung der genauen Lage und Tiefe der Verdachtspunkte

Die Bohrlochsondierung zur Bestimmung der genauen Lage und Tiefe der Verdachtspunkte ist in Kapi-
tel 100.4 - Kampfmittelsondierung und -bergung in und auf baulichen Anlagen oder anthropogenen
Auffiillungen (Schutt) - beschrieben.

Freilegen des Storkorpers und seine Identifizierung

Sofern bei den Sondierungen ein Storkorper festgestellt und dessen Lage genau bestimmt worden ist,
sind Probeschachtungen vorzunehmen, die eine Verifizierung des Storkorpers als mogliche Bombe zu-
lassen.

Falls es sich um eine Bombe handelt:
Benachrichtigung der zustidndigen staatlichen Stellen (Munitionsbergungsdienste)

Wird durch die Probeschachtung festgestellt, dass es sich bei dem sondierten Storkorper tatsédchlich um
eine Bombe handelt, muss diese durch eine Aufgrabung geborgen werden. Zunédchst wird im Umbkreis
der Fundstelle das Gebiet abgesperrt und der zustdndige Munitionsbergungsdienst benachrichtigt.

Ist nicht ausreichend Platz vorhanden, um einen den technischen Regeln entsprechenden Bdschungs-
winkel bei der Aufgrabung anzulegen, wird eine punktgenaue Bergung (durch stindiges Sondieren wih-
rend des Aushubs) mit antiferromagnetischem Verbau (z. B. Brunnenringe aus einer Aluminiumlegie-
rung) durchgefiihrt. Haufig ist dazu aulerdem eine leistungsstarke Wasserhaltung erforderlich.

Feststellung des Bomben- und Ziindertyps
Entschirfung der Bombe durch den Munitionsbergungsdienst (falls notwendig)

Bereitstellung des Bombenkorpers oder einzelner Bombenkorperteile und mdglicherweise der Ziinder
zur Abholung

Transport und die Entsorgung der Bombe oder ihrer Einzelteile

Die Entschérfung der Bombe und alle damit zusammenhdngenden Sicherheitsvorkehrungen sind eine
hoheitliche Aufgabe der Lander und erfolgen in der Regel durch staatliche Stellen. Dies gilt auch fiir
den Transport und die Entsorgung der Bombe und ihrer Einzelteile. Beim Heben der entschérften Bom-
be oder von Bombenteilen, kommen dann wieder Gerdtschaften (z. B. Hydraulikbagger) der eingesetz-
ten Bergungsfirmen zum Einsatz.

Nachweis der Raumarbeiten (Rdumstellenprotokolle, Abschlussberichte)

Der Umfang der Dokumentation und Nachweise wird vor Beginn der Arbeiten festgelegt. Die geforder-
ten Daten werden in den Raumstellenprotokollen und dem Abschlussbericht zusammengefasst

Abschlusskontrolle und Abnahme sowie die anschlieBende Ubergabe der gerdumten Fliche an den Auf-
traggeber

Die Abschlusskontrolle und Abnahme erfolgt unmittelbar nach Beendigung der Raumarbeiten.
Qualitdtssicherung.

Die Qualitdtssicherung auf den Raumstellen erfolgt durch Eigeniiberwachung der Firmen. Externe Qua-
litatskontrollen konnen durch den Auftraggeber, die staatlichen Stellen bzw. die Giiteschutzgemein-
schaft Kampfmittelriumung Deutschland e. V. angeordnet werden.
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100.5.2 Kostenermittlung

Das [eistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank
(LB 100).

weiterfithrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten

100.6 Kampfmittelsondierung und -bergung in stehenden und flieBenden
Gewissern

100.6.1 Leistungsbeschreibung (rechtliche / technische Grundlagen)

Dieser Leistungsbereich umfasst alle MaB3nahmen, die notwendig sind, den Gewassergrund von stehenden oder
flieBenden Gewdssern ganz oder teilweise von Kampfmitteln aller Art zu rdumen.

Die Kampfmittelsondierung und -bergung in Gewéssern ist insbesondere bei der Reaktivierung grofler Brachfla-
chen und Industrieanlagen von Bedeutung, auf denen sich Gewésser z.B. in Form von Schlammseen, Absetztei-
chen, offenen Abwasserkanélen o0.4. befinden. Die Auswahl des Sondierverfahrens richtet sich nach den Belas-
tungs-, Boden- und Gewdsserbedingungen (Stromungsverhéltnisse, Schlammdicke, Sichtverhiltnisse etc.). Nach
der Unterwasserrdumung gelten die iibergebenen Bereiche gemill den Regeln der Technik als munitionsfrei.

Zur Ausfiihrung der o.g. Leistungen gehdren folgende Teilleistungen:
e Vermessung

Die Vermessung umfasst die Feststellung geeigneter Koordinaten und die Markierung von Punkten in
einem geeigneten Koordinatensystem. Das Einmessen der Gesamtflache kann sowohl mit Differential-
GPS als auch mit herkdmmlichen Vermessungsverfahren erfolgen.

e Baustelleneinrichtung
Bei der Festlegung des Standortes der Baustelleneinrichtung ist zu gewéhrleisten, dass
- die Erreichbarkeit mit Fahrzeugen méglich ist (eventuell Wegebau),
- cine Rettungskette aufgebaut werden kann (evtl. Hubschrauberlandeplatz),
- die Anfahrtswege gekennzeichnet werden,

- Dbei der Baustelleneinrichtung auf einem Wasserfahrzeug die DGUV Vorschrift 64 (Schwim-
mende Geréte) beachtet wird.

e  Wegebau (soweit erforderlich)
e Sondieren und R&umen von Unterwasserflédchen in flichendeckender oder punktueller Vorgehensweise

Zum Sondieren von Unterwasserflichen sind die Sonden (Differenzfeldstdrkemagnetometer, Totalfeld-

magnetometer, elektromagnetische Sondiersysteme u.a.) auf oder mit einem definierten Abstand tiber

dem Gewisserboden zu fiihren. Die Erfassung der Sondenposition und die Zuordnung der Koordinaten
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zu den detektierten Auffilligkeiten erfolgt mit Hilfe der DGPS-Navigation. Zur Steigerung der Flachen-
leistung konnen Mehrkanalsondenarrays zum Einsatz kommen.

Bei kleinen Gewdssern erfolgen die Sondierungen vom Gewésserrand, bei grofleren Gewéssern kom-
men Wasserfahrzeuge zur Installation der erforderlichen Gerétschaften zum Einsatz. Zunéchst erfolgt
eine Sondierung der Unterwasserflache. Anhand der Sondierergebnisse wird iiber die fiir die Bergung
giinstigste Methode entschieden.

In flachen Gewissern, bei Verdacht auf tiefer liegende Objekte oder der Munitionssuche zwecks spéte-
rer auszufilhrenden Spundwand- und Rammarbeiten kann es erforderlich werden, Bohrlochsondierun-
gen (sieche Kap. 100.4) niederzubringen.

Bei der Rdumung von Kampfmitteln in Gewéssern werden die flichendeckende und die punktuelle
Vorgehensweise unterschieden.

Die flichendeckende Unterwassersondierung kann durch Taucher oder den Einsatz eines Unterwasser-

magneten erfolgen. Sie wird insbesondere bei Unterwassergebieten mit hoher ubiquitérer (gleichméafi-
ger) Belastung durch ferromagnetische Teile angewandt.

Beim Tauchereinsatz (Tauchergruppe nach DGUV Vorschrift 40) fihrt der Taucher zur Identifizierung
von Verdachtsobjekten eine Sonde iiber den Gewisserboden.

Beim FEinsatz eines Unterwassermagneten wird ein an einem Seil- oder Hydraulikbagger gefiihrter Fin-
germagnet mittels Spiildiisen in Schlamm- und/oder Sedimentschichten eingespiilt. Mit Hilfe einer
Lastanzugserkennung erfolgt durch den Baggerfiihrer eine Einschdtzung der Magnetbeladung. Bei An-
zeige von Funden wird der Magnet iiber die Wasserfliche gehoben und die Fundstiicke abgelegt.

Die punktuelle Unterwassersondierung wird nach einer Gewissersondierung angewandt, bei der sich

gezeigt hat, dass die Belastung mit ferromagnetischen Teilen gering ist oder falls nur Verdachtsobjekte
ab einer bestimmten Grofle geborgen werden miissen (Bombenblindgéingersuche). Die Techniken zur
Réaumung punktueller Kampfmittelvorkommen sind die gleichen wie bei der flaichendeckenden Vorge-
hensweise. Sie werden allerdings nur an den durch die DGPS-gestiitzte Computersondierung vorbe-
stimmten Stellen eingesetzt.

Bereitstellung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott zur Abholung

Am Ende eines Arbeitstages werden sdmtliche Munition, Munitionsteile, Waffen und Waffenteile durch
autorisierte Stellen von der Rédumstelle entfernt oder den lokalen Festlegungen entsprechend zur Abho-
lung bereitgestellt.

Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott

Der Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen ist eine
hoheitliche Aufgabe der Lander und erfolgt in der Regel durch staatliche Stellen. Nicht transportfahige
Munition ist vor Ort zu sprengen oder zu entschérfen. Auch diese Leistungen erfolgen nach landerrecht-
lichen Bestimmungen in der Regel durch die Kampfmittelrdumdienste der Lénder.

Nachweis der Raumarbeiten

Der Umfang der Dokumentation und Nachweise wird vor Beginn der Arbeiten festgelegt. Die geforder-
ten Daten werden in den Raumstellenprotokollen und dem Abschlussbericht zusammengefasst.

Abschlusskontrolle und Abnahme sowie die anschlieBende Ubergabe der sondierten/gerdumten Fliche
an den Auftraggeber. Die Abschlusskontrolle und Abnahme erfolgt unmittelbar nach Beendigung der
Réumarbeiten.
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e  Qualitétssicherung

Die Qualitatssicherung auf den Raumstellen erfolgt durch Eigeniiberwachung der Firmen. Externe Qua-
litdtskontrollen konnen durch den Auftraggeber, die staatlichen Stellen bzw. die Giiteschutzgemein-
schaft Kampfmittelrdumung Deutschland e. V. angeordnet werden.

100.6.2 Kostenermittlung

Das [eistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank
(LB 100).

weiterfithrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten

100.7 Sondierung und Bergung von Kampfstoffmunition (chemische Kampfstoffe)

Bei chemischen Kampfstoffen handelt es sich um feste, fliissige oder gasformige Verbindungen, die durch ihre
meist starke Reiz- oder Giftwirkung Gegner kampfunfahig machen oder téten sollten. Diese Stoffe sind in der
Regel lange lagerfahig, rasch wirkend und schwer wahrnehmbar, da weitgehend farb- und geruchlos und besit-
zen ein hohes Gefiahrdungspotenzial.

Kampfstoffe konnen nach physiologischen Gesichtspunkten (Art und Ort der Wirkung) in folgende Gruppen
eingeteilt werden.

Tabelle 1:  Klassifizierung chemischer Kampfstoffe

Gruppe Beispiele

1 Reizkampfstoffe

1A Augenreizkampfstoffe Chloracetophenon
1B Nasen-, Rachenreizstoffe Clark I, Clark II
2 Hautkampfstoffe

2A Arsenhaltige Stoffe Dick

2B Loste N-Lost, S-Lost

3 Atem- und Lungenkampfstoffe

3A Lungenkampfstoffe Phosgen
3B Atemgifte Blauséure
4 Nervenkampfstoffe Tabun, Sarin
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100.7.1  Leistungsbeschreibung (rechtliche / technische Grundlagen)

Dieser Leistungsbereich umfasst alle MaBnahmen, die notwendig sind, um eine definierte Fliche von Kampf-
stoffmunition (chemische Kampfstoffe) zu raumen.

Zur Ausfiihrung dieser Leistungen gehoren folgende Teilleistungen:
e Vermessung
e  Markierung der Rdumabschnitte bzw. -felder
e Baustelleneinrichtung auf der Raumstelle

Fiir die Bergung von chemischen Kampfstoffen ist dabei eine Sonderraumstelleneinrichtung erforder-
lich. Die Ausstattung richtet sich nach den erwarteten/ermittelten Kampfstoffen und kann nicht verall-
gemeinert werden.

e Rettungskette, Notfallmediziner und Gegengifte sind im Einzelfall in Abhéngigkeit zu den erwarten-
den/ermittelten Kampfstoffen festzulegen.

e  Wegebau (soweit erforderlich)

e Herstellung der Sondier- und Raumfreiheit

e Sondieren und Rédumen der Flache

e Bereitstellung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott zur Abholung
e Transport und Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott

e Nachweis der Sondier- und Raumarbeiten

e Abschlusskontrolle und Abnahme sowie die anschlieBende Ubergabe der gerdumten Fliche an den Auf-
traggeber

e Qualitétssicherung

100.7.2  Kostenermittlung

Bergungen von Kampfstoffmunition stellen in der Regel auf Grund des speziellen Kampfstoffes oder auch der
Kombination von Kampfstoffen immer Einzelfdlle dar, fiir die spezielle Planungen und Vorgehensweisen in der
Ausfithrung erforderlich werden. Fiir die o.g. Leistungsteile lassen sich daher keine verallgemeinerungsfiahigen
Kostenansitze ermitteln.

Das Leistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank

(LB 100).

weiterfilhrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramme-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten
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100.8

100.8.1

Testfeldberaumung

Leistungsbeschreibung (rechtliche / technische Grundlagen)

Dieser Leistungsbereich umfasst alle Mafinahmen, die notwendig sind, um Angaben {iber die Munitions- bzw.

Kampfstoffmunitionsbelegung definierter Teilflichen innerhalb eines spiter in seiner Gesamtheit zu rdumenden
Areals zu erhalten. Gréfle, Anzahl und Verteilung der Testfelder werden représentativ filir die gesamte Rdumfla-
che festgelegt. Die Testfeldberdumung ist dort von Bedeutung, wo die Kampfmittelrdumleistung auf m?-Basis
ausgeschrieben wird (Kampfmittelerkundung auf Freiflachen, Sondierung und Bergung von Kampfstoffmunition
(chemische Kampfstoffe)). Anhand der Ergebnisse der Testfeldberdumung kann im Anschluss eine genaue Leis-

tungsbeschreibung zur Erkundung und Rdumung der Gesamtfldche erfolgen.

Fiir die Testfeldberdumung sind folgende Teilleistungen erforderlich:

statistisch repriasentative Auswahl der Testfelder

Die Festlegung des geeigneten Verfahrens zur statistisch représentativen Auswahl obliegt der aus-
schreibenden Stelle.

Vermessung

Die Vermessung umfasst die Feststellung geeigneter Koordinaten und die Markierung von Punkten in
einem geeigneten Koordinatensystem. Das Einmessen der Gesamtflache kann sowohl mit Differential-
GPS als auch mit herkdmmlichen Vermessungsverfahren erfolgen.

Markierung der Testfelder

Vor Beginn der Raumarbeiten sind Anzahl, Grof3e und Lage der Testfelder durch den Auftraggeber
festzulegen. Fiir die reprédsentative Bestimmung der Belastung sind alle verfiigbaren Daten (Luftbilder,
Geldndemorphologie, historische Recherchen) zu beriicksichtigen Im Anschluss werden die festgeleg-
ten Testfelder mit nichtmetallischem Material im Geldnde markiert.

Baustelleneinrichtung auf der Raumstelle

Bei der Festlegung des Standortes der Baustelleneinrichtung ist zu gewéhrleisten, dass
- die Erreichbarkeit mit Fahrzeugen moglich ist (evtl. Wegebau),
- die Wege zu den Rdumfeldern méglichst kurz sind,

- die Flache fiir die Baustelleneinrichtung, falls sie sich auf dem zu rdumenden Areal befin-
det, zuerst gerdumt wird,

- eine Rettungskette aufgebaut werden kann (evtl. Hubschrauberlandeplatz),
- die Anfahrtswege gekennzeichnet werden.

Wegebau (soweit erforderlich)

Herstellung der Sondier- und Raumfreiheit

Die Begehbarkeit der Flache ist zu gewihrleisten. Storender Bewuchs ist vor Beginn der Sondie-
rung/Réumung zu beseitigen. Eventuell vorhandene natiirliche oder kiinstliche Hindernisse sind zu be-
seitigen bzw. die entsprechenden Gebiete sind von der Flichenrdumung auszuschlieen.

Sondieren und Rdumen der Flache

Die markierten Parzellen werden durch Pflocke und/oder Trassierband in Streifen aufgeteilt und von
Sondierern und Rdumarbeitern bearbeitet.

Bei entsprechender Anzeige der eingesetzten Sondiergerdte wird die Lage des Storpunktes bestimmt
und der Storpunkt gedffnet bzw. der Storkdrper freigelegt. Dieser Vorgang wird bis zur endgiiltigen
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Kldrung der Storursache wiederholt. Bei tiefer liegenden Storpunkten kann ein zusitzlicher Technikein-
satz (Bagger) erfolgen.

Bereitstellung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott zur Abholung

Am Ende eines Arbeitstages werden sdmtliche Munition, Munitionsteile, Waffen und Waffenteile durch
autorisierte Stellen von der Rédumstelle entfernt oder den lokalen Festlegungen entsprechend zur Abho-
lung bereitgestellt.

Transport und Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen sowie Schrott

Der Transport und die Entsorgung von Munition, Munitionsteilen, Waffen und Waffenteilen ist eine
hoheitliche Aufgabe der Lander und erfolgt in der Regel durch staatliche Stellen. Nicht transportfahige
Munition ist vor Ort zu sprengen oder zu entschirfen. Auch diese Leistungen erfolgen nach landerrecht-
lichen Bestimmungen in der Regel durch die Kampfmittelrdumdienste der Lénder.

Erfassung und Dokumentation des Fundaufkommens

Fiir jedes Testfeld wird die Storkorperanzahl (Munition, Munitionsteile, Waffen, Waffenteile, Schrott
und ferromagnetische Steine) in Stiickzahlen einschlieBlich der zugehorigen Tiefenbestimmung doku-
mentiert. Die Ergebnisse werden in Tabellenform dokumentiert. Die Ermittlung der durchschnittlichen
Belastung auf 1000 m? wird im Kapitel 100.8.1.1 exemplarisch beschrieben. Im Ubrigen erfolgt die Do-
kumentation der Testfeldberdumung in Form von Munitionslisten und den vom Auftraggeber ggf. zu-
sdtzlich gewiinschten Nachweisen (z. B. Raumstellenprotokolle, Abschlussbericht).

Abschlusskontrolle und Abnahme sowie die anschlieBende Ubergabe der gerdumten Fliche an den Auf-
traggeber

Die Abschlusskontrolle und Abnahme erfolgt unmittelbar nach Beendigung der Raumarbeiten.
die Qualitatssicherung

Die Qualitdtssicherung auf den Raumstellen erfolgt durch Eigeniiberwachung der Firmen. Externe Qua-
litdtskontrollen konnen durch den Auftraggeber, die staatlichen Stellen bzw. die Giiteschutzgemein-
schaft Kampfmittelrdiumung Deutschland e.V. angeordnet werden.

100.8.1.1  Ermittlung der durchschnittlichen Belastung aus der Testfeldsondierung

Fiir jedes Testfeld erfolgt die Dokumentation der aufgefundenen Munitions-, Waffen- und Schrottteile in Tabel-

lenform. Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft die Systematik der Ergebnisdokumentation.

Tabelle 2:  Beispiel der Ergebnisdokumentation Testfeldsondierung

Fundtiefe Munition Munitionsteile Waffen Waftenteile Schrott Ferromagn. Steine
Stiick Stiick Stiick Stiick Stiick Stiick

Bis 30 cm 27

30-60 cm 15

60-90 cm 6

90-120 cm 3

iiber 120 cm

Die Ermittlung der durchschnittlichen Belastung wird auf der Grundlage der Ergebnisse aus der Testfeldberdu-

mung fiir eine Fldche von 1000 m? im Folgenden exemplarisch fiir Munition durchgefiihrt. Die Grofe des Test-

feldes wird mit 540 m? angenommen. Die Berechnung ist fiir jeden Tabellenwert einzeln vorzunehmen.
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Berechnung fiir 1000 m?:

0-30 cm 27 Stiick x 1000 m? / 540 m? = 50
30-60 cm 15 Stiick x 1000 m? / 540 m* = 27,8
usw.

Die Ergebnisse der Berechnungen fiir die Gesamtfliache (hier: 1000 m?) werden in Tabellenform dokumentiert.
Sie stellen die Grundlage fiir die Leistungsbeschreibungen der Kampfmittelerkundung und —rdumung auf Frei-
flichen sowie der Sondierung und Bergung von Kampfstoffmunition (chem. Kampfstoffe) dar.

Tabelle 3:  Beispiel der Ermittlung der Kampfmittelbelastung fiir die Gesamtflidche auf der Basis der Testfeld-

sondierung
Fundtiefe Munition Munitionsteile Waffen Waffenteile Schrott Ferromagn. Steine
Stiick Stiick Stiick Stiick Stiick Stiick

Bis 30 cm 50

30-60 cm 27,8

60-90 cm 11,1

90-120 cm 25,6

iber 120 cm

100.8.2 Kostenermittlung

Bei Uber- oder Unterschreitung der Belastungsangaben aus der Testfeldberdumung fiir die Leistungsverzeichnis-
se ,,Kampfmittelsondierung und -bergung auf Freiflichen“ und ,,Sondierung und Bergung von Kampfstoffmuni-
tion (chemische Kampfstoffe)* kommt es zu einer Verdnderung der m?-Einheitspreise.

Das Leistungsregister mit Positionen und Kostenangaben ist Bestandteil der internetbasierten Datenbank

(LB 100).

weiterfilhrende Leistungen

LB 030 Planung und Koordination Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

LB 210 Baustelleneinrichtung, Baufeldvorbereitung

LB 220 Arbeits-, Emissions- und Immissionsschutz fiir Arbeiten in kontaminierten Bereichen
LB 230 Verbau-, Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

LB 250 Wasserhaltungsarbeiten

LB 300 Bodenaushub, Erdarbeiten, Separierung

LB 330 Bodenverbesserungsmafinahmen

LB 410 Teilabbruch

LB 450 Rohbauabbruch

LB 460 Riickbau Verkehrsanlagen und Tiefbauten
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